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Le but de ce projet de recherche est de réaliser des progres sur une conjecture sur
les courbes singulieres planes en utilisant la géométrie des fibrés vectoriels sur le plan
projectif.

Soient S = C[z,y, 2] et f € S un polynéme homogene de fegré d. Supposons que
la courbe plane C' définie par I'annulation de f est réduite. Nous considérons Jy C S
l'idéal Jacobien de C, Iy := Sat(Jy) le saturé de Jy, M(f) := S/J; I'algebre de Milnor
de C et N(f) := Iy/Js le module Jacobien, voir [4]. Considérons aussi le S-module
gradué
AR(f) := {(a,b,c) € S*| afy +bf, + cf. = 0}

Si AR(f) est libre, la courbe C s’appelle libre. Il existent des courbes planes, méme
rationnelles, qui ne sont pas libres ; en général, la liberté d’une courbe plane est controlée
par un invariant numérique v(C'), nommé le defaut de liberté, défini comme suit :

v(C) i= max{dim(N (), };

d’aprés un résultat de [3], il s’ensuit que v(C) est fini. La terminologie est justifiée par
le fait suivant :

Théoréme. (Saito, 1990) C est libre si et seulement si v(C') = 0.

En suivant [5], nous appellons la courbe C presque libre si v(C) = 1. Alors, la
conjecture qui nous concerne est la suivante :

Conjecture. (voir [2, 5]) Toute courbe rationnelle cuspidale plane est libre ou presque
libre. Toute courbe irréductible libre ou presque libre est rationnelle.

Cette conjecture a été déja démontrée dans le cas ou d est paire, voir [5, 6], ou bien
si d est impair et petit. Dans le cas impair assez grand, une approche possible de cette
conjecture en utilisant les fibrés vectoriels sur P? a été sugérée dans les articles récents
[1], [7].

Le faisceau AR(f) est en fait un fibré de rang 2, puisqu’il est reflexif sur le plan
projectif, donc localement libre. Ce fibré E¢ est isomorphe au fibré T(C)(—1), oa T(C)
est le fibré des champs vectoriels logarithmiques lelong C. Si L est une droite générique,
nous avons le scindage de Ec|r, = Op(—d1)®O(—ds) avec 0 < dy < dg et dj+dy = d—1.
Comme démontré dans [1], nous avons le lien suivant entre ces entiérs et le défaut de
liberté :

(d—1)2 = dydy = 7(C) + v(0),



oui 7(C) est le nombre de Tjurina de C. Par conséquent, nous ésperons qu'un effort
commun sur une analyse plus fine des fibrés associés aux courbes cuspidales rationnelles,
en particuliér, un calcul explicit de nombres de saut génériques d;, do nous permettrait
obtenir des progres sur la conjecture formulée ci-dessus.

Dans le méme cercle d’idées, Dimca a conjecturé que, dans le cas des arrangements
de droites, v(C') est un invariant de nature combinatoire. Il est possible aussi qu'une
analyse des fibrés associés dans ce cas pourrait mener a une solution de cette conjecture.

Pour conclure, notre projet de recherche concerne I’étude des certains fibrés vectoriels
de rang deux sur le plan projectif qui proviennent des courbes singulieres. Cet étude est
motivé par des problémes ouverts dans la théorie des courbes singulieres planes.

Visites prevues :
1. Marian Aprodu - une semaine a Nice.
2. Alexandru Dimca — une semaine a Bucarest.
Estimation des frais : 1540 euros, dont :

1. Marian Aprodu : billet d’avion Bucarest - Nice (200 euros), hotel a Nice (650
euros), per-diem (245 euros).

2. Alexandru Dimca : billet d’avion Nice-Bucarest (200 euros), per-diem (245 euros).
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