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UNE PROPRIETE

D'INEQUATIONS VA

Abstract In this paper we study

of the first kind and for its solution a proprety

principle we derive.
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For illistrating, the results are

ions varistionnelle

est caractérisée par la forme

DE LA SOLUTION D'UNE CLASSE

RIATIONNELLE
par ANCA RADOSLOVESCU

a class of variational inequality
likewise a maxim
agpplied to

porous media problems and to obstacle problems.
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qui - est aberdce
bilinéaire

j grad u grad v dx

el par un ensemble des contraintes du type de celles qui appa-

raissent dans des probléemes de
mitlieux poreux ou du ftype de ce
bleme de 1l'obstacle.

Dans la premieére partie du

el lunleitc de la colution du probléme variationnel con

e

la

lles qui apparaissent dans le pro-

Scanique des fluides parmi des

travail, on démontre 1'existence

sidere, on

obtient ensuite une caractérisation remaryuable de cette solution

s

(propriété

homogene, la propriété de

nomi€e dans la littérature de spécialité, dans le cas

supersolution") & 1'aide de lagyuelle on

énonce et on démontre le résultat essentiel du travail donné par

le théoréme 2.1 En corollaire,

maximum.
8 travers

un

lement d'un fluide

i

1'obstacle, p tesoue lies or 1

obtenu.
e cadre du fravail sers le
Soit 'V un egpace de Hilbert

Siom wduall T elast o dite l'espace

continues sur V. On désigne par

11

Hlie ”v
Soit a

s norme: et par L., >
V=V

pax
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SRS

iy une forme

guent :

On. obtient Un ecelbai pTLHClpe de

Atla sfidp edll sraveil  on donne deux exemples s de probilcme 'dlceon—

milieu poreux et le probléme de

llustre l'application du résultat

Stivent:

(sur le corps R des reels) et Ve

des '‘fonctionnelles lindaires et
,-)V le produit scalaire sur V,

WA

par consé-

l'application de dualité sur

bilinéaire et oontlnue'



@2 A M>0 “tel gue la(u,v)\ eM “u“v1“vvv ,\Su,ve:V

. e, 3 - s
Soit K un sous-ensemble convexe, ncn-vide ot férme de V. Bnfin,
goit £ un élément de V'. On considere alors 1'inéguation variatio-

nnelle:

() trouvier el el gues
alu,v-u) 2« f,v-u> \}ve;K

On peut démontrer (cf.(6],{91):

Théoreme 1.1 Sous les hypothéses ci-dessus, si la forme bilinéaire
1

I
t

aloy: ) est Veelliptique, c'est-a-dire:
a.2) :,\}o(‘/O tel que a(v,v)?/oa\\vuv Nvev

alors 1'inéquation variationnelle (1.3) admet une seolution unigue.

L'objet du travail sera constitud par une inéquation variatio-
nnelle du type (1.3) dans laguelle la forme bilindaire a(-, ) sera
@efiinic par (1L1).

Dans la littérature, les indquations du type (1.3)rsont appelées
des inéquations variationnelles de premidre espece (cf.18)) et elles
sont spécifiques aux phénomenes ‘stationnaires.

o 1a fermulsation du problemes l'existence et 1'unicité

de la celntion

Soit ML un ouvert borné de RY, de frontitre 9SL régulitre.
it A :
On désigne par H (1) 1'espace de Sobolev des fonctions v telles
que : ;

DV

('X-
3 2

(50) veli (T ot el el s

ou LZ(IL) est 1l'espace des (classes de) fonctions de carré sommable
N

sur £ et oli"les dérivés %EM sont prises au sens des distributions
.
Sur (0., Muni do produit scalsire:
= v
5 ;i S o LA
o2 (u,va nvodnae X@Xi e dx
: ay i=4 =

A
B (LL) est un espace de Hilbert. Comme d'habitude, on désigne par

“.“4 la norme générée par le produit scalaizre (—,'%' et par \-\«



la gseminorme sur HA(SL). Aussi, on désigne par Hé(ll) la clGture de
() dans H'(£1). 4
Per o B —=E5(90 ) on désigne 1'opérateur de traces
dordee oo ‘f(u):u/gfl qui, conformement au théoreme de traces
Q[l}), est iinéuire, continu et surjectif.

Nous considérerons ensuite une certaine inéquation variationnelle
qui comnstituera l'objet d'étude du travail. Pour cela, nous consi-
dérons. d'abord le suivant sous-ensemble de H (L) qui joue le rdle

d'ensemble des contraintes:

2.3 o= %VG;HA(IL) V-2 v aﬁl-et:V’ZO DD dans iﬁ‘}

1

s
ol g est une fonction donnée & valeurs réeles, définie sur 9.0, dont
les proprietés de régularité seront precisées ultérieureément.
Maintenant, nous supposons yue o s'annule sur un sous-ensemble ré-
guiliicr ot louvert T; de 901, avec mesure strictement positive et que
2 o0 sur 90U fvec ces suppositions, on observe que 1l'ensemble K

peut s'écrire sous la forme:

2 ) K = {vé;V 1 V=g sur VK el V> 0 p.Ds dans.flﬁ

Y

ou

it

(2.5) v Skve-, HY(Q) 5 v=o sur I}

e liericurde B
Introduisons sur HA(XL) la forme bilinéaire:
A ~ A
(2.6 e 0 > ay ) i )= S grad u grad v drxe R
A
’ = S : . . Ve A
et, pour f donnée dans L ({L), considérons la suivante inequation

variationnelle:

Vnolver e K o que}

) :
g, v=u) > (f,v=u) ,Wﬁv& K

: -
Q- ( ;) est le produit sealaire usuel dans L (0L).

i
Proposition 2.1%Dans les kypotheses ci-dessus, si ge H?2(Q.0) alors

1'inéquation variationnelle (2.7) admet une solution unique.

Démonstration

llous démontrons que nous nous situons dans les hypothéses du



3

théortme 1.1.

On vérifie immédiatement que 1'ensemble K est convexe.

Tous montrons Qu 'i1 est fermé en choisissant une suite {vﬁxc;K
avec v —>v dans H (CL) et en démontrant que, vE_K Puisque U
dans H“(AL), il en résulte que Vo dans L°(0.) et alors il
existe une sous-suite Vi de la suive Vo telle que v,, converge
ponctuellement p.p. dans (L vers v (voir U1}, par exemple). Ayant
v, ()2 O pour presque tout xe L car voeK, il en résulte que
la limite ponctuelle v de la suite v, a aussi la méme propriété,

dione

(2.8 Wi O plip e cans OF

: ‘. ;

B
Puisque 1'opérateur de traces Y : Hﬁ(ft) —> He(Bllhiest contvinu
St de pilus, (00 ) 1L5(00) avee-dnjection contintie, aloms de
la convergence vl dans H' (L) ncus obtenons la convergence

287 no e
rvﬁwa‘% vodang Lo (b, MWais ‘gvn:g car v & K et done:

(2.9) {v:g

De (2.8) et (2.9) nous concluons que ve X et donc K est fermé.
Montrons maintenant que 1l'ensemble K est non-vide. Soit @eHALn)
une fonction-ayant la propriété: §?~g il existe une pellic tex tien -
sion de g puisque, conformément & 1l'hypotheése, g¢ H (ail) et 1'opé-
rateue de traces Y : Pl e a0 i surjectif. Alors g=
sup(g,O) est aussi dans H (L) et, évidemment, E o0 b e 0
FPour prouver-qua«gt%K, il faut encore vérifier que '{éig, ce . qui
est facile & voir: {gisup(wgé,O):sup(g,O):g (conformément a 1'hy-
pothése g2 0 sur ©SL), En conclusion @'cK et donc X n'est pas vide.

Le produit scalaire (- , ), de H' (LL) induit sur V une structure

A
diiegpecerde Halbert gsur leduel,. de plusgw.la deminorme -\ viest

équivalente a la norme Wuil, fet by par‘exemple), c'est-a-dire:
(20 4 ay0 tel que ﬂ«\u\kﬁ\ﬂuw «é‘K\ll\n ,‘% eV

Pour pouvoir appliquer le . théoreme 1.1, il faut encore démontrer
que la forme a(:, )est bilinéaire, continue et V-elliptique. ILa
bilinéarité est immédiate et la continuité se déduit & 1'aide de
l1'iné alité de Schwartz:

Vi,
8 . (o
) Bl :é >> gglgx (“Vg;i >(/ { ) \ -
Q I::_ l’ /

}_)
>~
b
}_J
.>



= ?u\A \V\qf\hl“K“V“A N U we v
Puisqué:
| L .
2.2 ?(u,u) = S 22 \é%j) d_}c:zhz\fl ,‘%llQV
) e

en utilisant la deuxieéme inédquation (2.10), nous obtenons:

" ey

(2.13) a(u,u)?ai?\ﬁl\w

deme lalV-cllipticits dea(-, ). :
llaintenant, nous sommes en mesure d'appliquer le théoreme 1.1
qui nous assure que le probléme (2.7) a une solution et cette so-

. 5 i
lution est unique.

8. Breopricr s de la solhtion

On ve montrer ci-aprés que la solution uc€ K de 1'inéquation:
variationnelle (2.7) admet une caractérisation indépendante de 1a
Tonctien g qul dintervient dans la définition de 1'ensemble K des
contraintes. De fagon plus précise, nous démontrerons que u satis-
el Wl incquisition (3.4 quis oSt une indqustion voriotiounolic
dont 1'ensSemble des contraintes est constitud par dectifoneiions
positives de Hg(ll). :

Nous désignons par Ku I'ensemble suivant:

@3l KUV:§\WQ_H4(§L) ;3 vek et 3 e Racod s abe w:s(v—u)}
o tecit e Sollutdon de (2.7).

L'ensemble K étant convexe, non-vide et Termé de HA(IL), il en
résulte, sans difficulté, que 1'ensemble K, & les mémes propridtés:
Ku est non-vide, convexe et fermé de HA(Il).

Observation 3.1 K.C H ().
il cien podbune oo et e WG_Ku alors weK e, de llautre part,

puisgue w=¢(v-u) avec ve K et ge R, alors w= 0 sur @X) car veu-g

sur GO

Observation 3.2°51 W, s Wi Ku alors W4+Wz€~Ku donec Ku et unicone,

Vraiment, &h raison de lo définition de 1'ehsemble Ku’ on dé-
duatgulal existe Wi = eet les nombues ¢ i > @ wels g W
:&i(viwu),i:l,Z. Alions .

W e ntn,y sulE



=g ) \ e Ve (1- —2—) v ~uJ

2'_',‘. —{- %‘?._\ 2-'\ + (('L < :
. < T : ‘
Posant L=g4%, et v = —— v, +(l- ==, , 1l en résulte vek
. e Feata e
puisque 0¢———¢ 1 et 1'ensemble K est convexe. B come e o GE i

cfinp ey

existe vE€ XK et 'e> 0 tels que W&+WL:&(V”u), elost-a=dire midw b

Proposition 3.1 Soit ueK la solution de 1'inéquation variationnelle

@2 1, Sont Ku llensemble défind par (3.4 Aloxst
(3.2) a(u,w) > (£,w) , Nwek,

Dfmonstration

i

Soit we kK . I1 existe alors ve K et £> Oitels que Weelv-l). Y
L'inéquation variationnelle (27 ) est vraie pour: getite v. MuliT-
pliant cette inégalité par £ 0 et en utilisant ensuite la linéa-
918 de la forme al- ;) et du produit scalaire dans f'LCL). on
obbicnt (329, :
Remaraue On peut démontrer, de fagon générale, le résultat suivant

(voir 191): 1'inéquation variationnelle (ku43) €équivaut au probleme:

B oo e ,\QWQKH

:
Kuzﬂ weV Avek ett§%7© tels que w:&(ku)aﬁ
i 1§

Bn conséquence, la solution u€X du probleme (2a7) setiafa it &
1'inégalité (22 pont touy wgeKu. lais 1'ensemble Ku dépend de la
fonction u & laguelle il est attaché. Cette dépendance est apparente
comme: il résultera de 1! lnclusion suivante:

¢

1 \ A ki Rl
3.2 KuiDXWQI%KII>; wo O pUp. dams AL

Pour démontrer cette chose, soit\we;ﬂg(fi) aveciw>0 pip. dans L
Soit v=w+u ol u est la solution de (2.7« Noud eveons ailorside s 15
W0 et u> 0 done V> 0 plpsodans {1, et sur la frontidre de CL jiw=0
et G=g donc v=g. Compte tenu de la définition (2.3) de 1'ensemble
K, 11 pésulte ve K. Par conséguent, en choisissant e=1, il existe
ve K tel que w=ef(v-u). Conformement 8 ladéfinition: (3.1 dedllen-
semple K, nous obtenons w <K, .

De la proposititen 3.1 et de 1'ineclusien« (3.3, mous gvonss;

Proposition 3.2 Soit u€ Xk la solution de 1'inéquation variationnelle
@27 ) Alore:
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(3. a@usw) > (F ) \q we (JXJ aviec i 0 ipiin . danis ll
Remarque Une fonction uel (L) telle gile:

J grad u grad w dx > 0 Q\rgli( OJ avec w>0 p.p. SL
0

siepnolile (ol i, paz exemple) supersolution pour 1'opérateur A
J
(‘3"

défindi par: Au = - ﬂx . velon cette définition, nous obser—
¢

J

vons gllc s soronos i ion 3.2 afflrme ques devsolbtion deo 1'1nequdt10n

variationnelle (2.7), dans le cas =0, est une supersolution pour

=

1l'opérateur A défini comme dessus. :

Nous sommes maintenant dans la possession de la caractérisation
désirée de la solution u, sur un ensemble des contraintes indépen-
dant de la fonction donnée g et nous sommes en mesure de démontrer
le suivant résultat essentiel:

Théoreme 3.1 Soit u la solution de l'lne<udtlon varldtlonnelle C2 7).
: 3
)

S0t hé;HA(IL qul satisfait les conditions:

5 el )y > (o) N WG:H;(KX) iz O il dansv.fl
3.6 WO pip. dens . (1
E357) o i RO

a5 /\\
Wlloes v Tl anp. dang A,

Sbservation 3.3 Compte tenu des hypothéses faites au début du tra-

vail sur g, la condition (3.7) peut /s'écrire sous la forme équiva~
lente:

€8.8)

Démonstration du théoreme 3.1

Soit v=min(h,u)=u-(u-h)" ol v’ est la partie positive de la
fonction v. Nous avons ve H (L) puisque la pantie. . pesitive d'une

_fonction de HA(ll) est encore dans H' (OL). Selomules hypothéses

B.6), (8s7) sur hiet les propridtds deru comme &lément de 1'ensen—
ble K, 1 ncsulte W O p.p. dans () et w5 sur 9Llet donc WS

Cela nous permet de remplacer v dans (2.7), d'olu on obtient:

(3.9) a(u,~(u=-h)") > -(£, (u-h)*)



De 1! autro part, puisque la dlffLanCe des deux fonctions de K
est dans H ((\), nous obtenons e n)te H (L)) car (u= h) =u-v et
u,VQ;K, De méme, nous avons (a ) Gips p¢ deps 0V, Bh prenent W
=(u-h)" nous avons donc w&H_ (IL) et w»0.p.p. dans fl et, alors,

en utilisant la rélation (3.5), nous obtenonu:
.10) a(l, (ueh)™) > (£,(a-n)")
Po sodition de (3590 et (B0 2l e

(3 .11) a(u—h,(u—h)+) % 0 :

|

‘Remarquons maintenant gue la forme bllln»alre d( ) Ee iy

propriété: S e }%'VC_P @8 ) en diome GV vh)= a(v e venimy,

Cels implique, gréice a la V-ellipticité de a(:,-), que:

o
2

s ey : \ A
(312 %;&>C tel que ﬁxxv+hv = a(v,v+) N i (AL v e e

Mais (unh)+é;Hé(i\JC.Vlet alors, de=(3.12) et (3.11) nous ob=

tenons:
) +”i S |
(5.0 il (u-n)Tlly & alu-h,(u-h)7) &0

. . . G (@ B 9
ce qui implique (u-h) =0 p.p-. dans SL, c'est-4-dire us¢h p.p. dans
(L. Le théorthe est ainsi démontré.
o . 2, = ’ : ’ o C
Quends o erbion 6 (L) donnée est nigative, on obtient une

;:-
16@

conséquence de ce théoreme sous la rme du skivant principe «de

ma.xXimum s

Corollaire 3.1 Soit u€K la solution de 1! 1nequdt10n varlatlonnelle

@ . pour = O pLp. Gemeills o 90 la fonetionim de i (2L est ma-

jorée d'une constante pos sitive N alors u<«N p.p. dans L.

Démonstration

On appligue le théoreme 3.1 pour h=N.

Observation 3.1 L'hypothese £%0 p. p dans (L du corol]alre ci~-

“deseus & la gustification suivante: pour pouvoir, prendre s place
de h dans le théoreme 3.1, le nombre N doit vérifier l'hypothese
(3.5) qui revient a: :

al(N,w) > (f,w) P w et PO e 0 bopedans f}

Mais a(N,w)=0 car N est une constante et donc:
’ A
(w00 % weH (CL) e, w>O0iphp.dans 18

i e kil
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4. Une généralisation du probléme (2.7)

Notre but est maintenant d'étendre. les résultats obtenus au =
b

LB on vo consdderer le prohléme (2.7) sur des ensembles des

contraintes sous la forme:

‘ : : Sy
(a.1) K(g,y)«: {v«sH”(fL) syee - aup oGl Ve pLapy dans i) j

avec g ety des fonctions données, réguliéres, définies sur oL,
respectivement dans L

Nous montrerons que de telles inédquations variationnelles
admettent des solutions uniques et que pour ces solutions on peut
mettre en &vidence une propriété analogue & celle-donnée par le

théoreme 3.1 et le corollaire 3.1.

Propogition 4.1 Sotent £) ,z,aet I commeeau ?%2‘précédent. Soient

une fonction Lﬁ;*ﬂteqfédonnée telle gue ¥4 0 sur AL et K(g,v9)

défini comme dessus. alors l'inéguation variationnelle:

(4'2) trouver ue K(g,y) tel que
(M,v—u) > (f,v—u)tut S Vé;K(g,w)

admette une solution uniyue.

Démonstbration

Obseérvons d'abord que l'ensembledK(g,y) peut s'écrire sous la

e
( 4 W e { ; le
4.8 K(g,y) = IV'&\‘, v=g sur |, , V2y p.p. dans J

oV est llespace de Hilbert défini par (2.5). .0n o détontré que
1la forme bilindaire a(-,+), qui interf&ent dans (4.3) et gqul est
définie par (2.6), est continue et V-elliptique. Pour obtenir le
‘résultat énoncé, il reste a démontrer (conformement au théoreme
f1.1) que 1'ensemble K{g,y) est convexe, non- ~Vide.et ferme de V.
La convexité de h(g,w estoimmediate et ila uvture est une con-
séauence du fait que toutesuite oonvergente dans H*((L) contient
une sous-suite convergente ponctuellement p.p. dayis G lon o iBese
Je méme raisonnement au celui utilisé dans la démonstration de la
proposition e S Poun dementrer yue W‘Qngemole h\é,w) n'est pas
. \ i )

2 HA (L ) sune extention nde meR (o0

vide nous considérerons < 2

donnde par le théortme de traces (voir la démonstration de la pro-
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5. Applications

5.1 Un probleme de frontiére libre de la théorie d'écoulement

des fluideg & travers les milieux poreux

Considérong.le probleme d'dcoulement stationnaire d'un fluide
incompressible & travers un milieu poreux homogeéne qui sépare deux
rcocnvoeirs de nivesux différents I eb b aveec Hah> 0. Le milicu
qui sépare les deux réservoires est borné par des parois paralltles

et o une bose horizontsde, dmpermeable fixe, Soit a l'cpaisseur du

milieu poreux, &3> 0. Soit ¢ :[0,a] —= [0,H) la fonction qui décrit

]
J : ,
la frontiere libre formée dans le milieu 'poreux, donc W(O):H,Q(a)zh.

On desisne par (] Jda région d'écoulement définie par:

€551y (L = j{zp)eR 5 Ocxca, O<yeylx))
denc un ouvert ‘de R .. On va considérer le probléme Z=dimensionned .

La géometrie du probleme -est donnée par la figure 5.1.

ol Bl

e meobvement dans le milieu poreux ect deerit & llaide de la
Vitesse de filtration, soit ¥. De 1l'écuation de continuitd et de
e fon vde Darey.viallable pour des milienx homogenes et isotropes,

on déduit:

¢

D'apres les conditions & limite de hydrogasodynamique soué—-terraine
on obtient l'ensemble des conditions (en utilisant les notations de
el e B 10

vi=H sur [AF]
u=h sun [EC|

(5.3) =@ sur 4B} . -
Us =@ sur la courbe FCgq
n

u(x,y)=y sur la courbe [Cy

u(x,y)=y sur la "partie humide" {CC@]

U le gyimbols dénote la déerivée normale:i. =i Q? +n O TiEes
ol le symbol. ¢ T /By el o



e {n,,n,} est le vecteur unité normal extérieur & la frontitre de QL
et le ynbml 'v dénote la dérivée par rapport a y.

Le problémo 5.2, (5¢) /8 comme k@connue, en Fait le triplet
%q A u} doneg 4l- esbt . un probleme de frontisre libre. Baiocchi &
montré, cependant, qu'apres un caungement convenublG de la fonction
inconnue u, ce probléme peut se réduire & une inéquation varia-
tionnelle du type (1.3). A savoir, en considérant que la. solution
ul{x,y) dans le sens faible du probleme (5.2),(5.3) est un élément
de 1tespace H'Y(Q )N C(SL), Baiocehi introduit ([3]) la fonction:

i
L
¥

H
.4 \’-«*(X,y)zj(a(x,t%t) dtih NGy e
¥

(5.5) b o0 (0541 :
ul(x,y) si (X,y)e.fL

R B ) :g

_ Lg si (x,y)el)\jﬁ

et 1l montre que w ainsi défini est la 'solution de 1'inéquation

variationnelle:

500 j grad w grad(v-w) dx dy > «j (v-w) dx dy ,”&VG:K
D D :

ou ‘

5.8) t =fve 1' (D) ; v-g sur 3D, v>0 p.p. dems DY

et

& o<y wix,y) pourix,y)eiod

Par unienleul dimmédiat, de (543 ), (B5.6) et (5.4) on obticnts

Ea iy i
= 0 X sur JABL
ok % (H-y)l suxr {AF}
5 () sur  [pof
0 sur O DN([PAJLIAB[ U {BC] )

la fonction o u, €évidemment, les propriétésing est liptchitz-continue
done @ (B0 (10, 22 0lsur @D ot p=0 sl QJ:}FE]Q}ECJ :
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On obtient ainsi une inéquation variationnelle dutype (2.7)
. pour lequel l'application des résultats démontrés dans
B2 o 53 sicnitie gue le nombre N gul mgjore les wvaleurs deils
ifonet o o cur @ ) liliexigtie. un tel (I car gg;C(ihQ@), majore

agusgsi la fonction w dans 1a région D.

5.2 Le probléeme d'obstacle

Considérons le probleme de la détermination de la position
d'éguilibre d'une membrane élastique qui est fixée le long d'une
‘courbe | ([ étant la frontidre d'un ouvert () de plan horigontal
de coordonnée (x,y)). La membrane est soumise & uUne force de den-
gité F et elle doit passer.par-dessus un lobstacle representé par

une fonction v : 0L — R.

U notoat avee L ola S benisiond de mempmane ob aveo =0/3 . e pro-
bleme aux conditions & la limite qui décrit ce phénomene est le

suivant:

(54l 1 il ek dane ()

5. 12) n oz W dans L)
@3 (=DNu-£)(u-y) = 0 dans ()
€5.14) e 0 surs
(5.15) w sur
{

ol { est liinterface des ensembles O = {xcO; u(x)>\y(x)ﬁ et
O & % =% = e A N = ) + (@) >

CL::{zctil; LA = u)(x)} dopeal = QLG ) o =u/~r LU =0/ .
1o problcne eomciste & wwolver e frontiewe 1 ibre et ls nochic

tion de¢ la membrane donnée par la fonction u’'telles gue les con-

ditions (5.1 =(5.15) colent veérifices. De (5.11) et (Hsl3), reo~

pectivement (5.12) et (5.13), on obtient:

SN e ey Y

e dans O

3 : e s e e . fa:
done dans L la membrane se situe strictement au-dessus de 1'ob=
Slacle et dane O la meabrane est enicontect avee 1Wobstacle.

On ‘deilomtre(par exemple [ 417 que Ja solutien formale de ce

| : oD 3 ; .
probléme correspond, pour fe LW (L) dionlne, & e SolnGion sd e



inéquation variationnelle du type (1.3) avec les donnés:

o tin

@5 10 2 R:iv&v ;V;wpﬂuCMmyﬂk
a(u,v) :j grad. u grad v dx dy
o : -

§i l'obstacle est décrit par une fonction We,ﬂ‘(fl)f\C(fL)
avec W£0 sur [ , alors 1'indquation variationnelle (1.3 avee les
donnés (5.16)entre dans la classe d'inéquations variaticnnelles
considérée dans &4, avec g=0 (on peut toujours supposer que £&0
b0, dans 4. )0 Bniappliguant de théoreme 4.l%et le corollaire 4.1
on retrouve les résultats démentrés dans {71 pour des inéquutions
variationnelles du type (1.3) avec les donnés (5.16) et avec f£=0.
A sawoir, on obtient gue la solution de cetite indyuation varia-
tionnelle (avec f=0) est une supersolution pour 1'opérateur A
d B0l

- e ) ‘et elle a augsi la propriété d'Etre
J 1

éfini par Au=-

e plue petate parml les supersolutions qui satisfout les condi-
tions W5.) eflA4Ld), Bn particuliern, cebtie’ solution esuipliis

petite que ia constante qui majore .a fonction ‘W dame .
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