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Luc ian BHdescur

Ins t i t u te  r f  l ' l a thema 'b i ce  c , f  t he  R , r rnan ian  Acader i y ,
F. O. F,rrrri 1-76.{, l i :,:,-7t-t7r-lt-t Br-r,: har e*t , F,:,:nran i g.

In t r ' rduct  i , :n  and staternents t r  f  rest - t l ts

Le l t  u t s  beg in  by  reca l  l  i ng  t , ; , :  i r npn r tan t  qener ' a l  i r a t  i . , : n t i

c l  aes i . ca l  t he ' : , r ems  ' : ' f  Le  f  ' , ; che tE  ' 3n  f r ype rp l  ane  sec t  i r t r n ' t ! . .

I n  L ' 37 f - t  F ta ' r " t h  p r - r r r r / l : d  t l - r e  f , : r ! .  1 r : r t i nq  reE , r - r l t  i . : : es  l -Ba ) r ) .

The, : , reni  A.  ls t  '4  at :c"  F f ' - :  f i " ' , :  sna*t i l  Fr . f , ! i€ ' , : * i r , 'e '  . : . : i : t :e , : ** rJ  i ; . : t f , , r r '<r ; -

r :€ ' t : - t * ' . j :  , l f  * l :e , . '  , : * t t ,p ld. I i 'p ,v=rJ€ 'q,* j r , ,d ' - fpa{ :€ t r [  - rc , :p i : f : , : ' *  * i ** ,>r :* r  u i i ld  Ja '>

i+*J: r  uht ' r ' *  a-o j r i i ' rJ . )  a i : , j  h .=oJ-r ;a{F.} ,  Assu.ne { : l . ia*  ,4  , r r i tJ  S f i&, . /E # f i r - . : i id : r

. j nc f  ; ' : r n : ' , :  i . i * r , . .  i , , : .  c - ; r : i / J f r f i l . ) ; ; i + f , , - ; 7  ,  The t i  t l i ' :  ; : r ; f r - i . r i i J  l i ap t

Flq { F, Q.i ---------}l1q r:6ng, 6.,

- - - -  ' - -  - ' s i i , s t : i , l i , 1g !  t l r ?u .p : :  t . r - r f i r  r a f . : j , : t : * r J  , : , : * f f j c j * ; ; * . : :  - t - t  r i i r ]  i : ; , ' J . / r : ' : i * -< J t ]  5  t l l t J t - t , ! E i f '  , : _ '

p f : i . r ' t *  f ' : r '  * vE r ' !  ' f  : ; . r , { r i ?  t f : . ; f ,  qS* ; ; : i r - . i . . - q l ,

Nc, te.  T,h i , :  i . r ' r l=r  p=p|  , . i r , *  ; i : i ; : i  F:* r  th  t  : . .  f  * rm' : , t - tg .  r -e l=t - i . l .  t  ; ig . , ; f r i ' t  i r iq  1,h,nt
U

t he  n r : rF ! :  HQ t .Fn ,  Q . i - - - - - rHq  r . 6 . : i ,  Q . i  a r€  i g i , 1 ,1 ' q , ; , 1 ' ph i=ms  1 ' , j , r  FvF i r  y  qS : ; ,  F , ' 1 " ! ; ' v r c j * , , t j

t i i * r b  . f a l r i +E"  La i ; * : r  r r r r - r r  l i { ; . i r  L :  i i  a r i d  LErs , . en  e i : t i : nd *d  hh i r *  : : t ; r r i . :  i * { r r * r i ' t  . t . ' : ,

: r ' r ' l  . - ' n , - ' r r 1 : . : i c : , r t : f  b i r l r f i =  r : r : , t - t ' : C f f f . i n l l  l .  l i A  f 1 ' ; i g i ' ; ' f ' ; , 5 - - ,  I ' L j r ' : j l - l F !  r : i r  * . i f i t l  t . . t . [ , , i i , '  l ' l  , . - ' i l i , : : , - -

. L , t , t i l , ,  l ^ r : t t '  r l r t r l - ; r l r f l l ,  l i : l : ! r , , ' . )  ( . i  i ' : : ' i - i i : ?  t ^ . i 1 : l - i  r . l r ; , q 3 f  i i , : i g l t *  i . n  2 . .  i l r  ! - ; J , I - l i t , . : L . r l . - , . r ,  : i

' l ' ; r ) , r * ' l '  , - , r ,  l a  f l r r * ; 5  t ' i i a  t h ' =  e : , i F r r : r r r  e t - r t  i . R l  = * : q u t e r t c i + . t  L i r e  i r t t p , - i y  l : i i n b  f  , i i t r : :  t  t l r , r L: r _  -  -  -  -  ' r  -

' L f i c r  r r ; l ; r r r . : i J .  r i i . ! , i : : r  l : ' i , :  t . ' [ P f i . : - - + l :  j . , :  i . r - \ . i  i 5  i 1 r ' t  i , : ; , : r r i i . , r p : l i i : r r r ,  A l .  l i j l ] y ; : , r ! . , : :  [ . i i  r - , r : , ' i : r

, : . i f . F ; : r l L : l i r : :  r e , I . L t i h : i  t . i . n ' : 1 1 r , : !  i t - r r - : l  ' L l ' i e r  e r : - r g f . i t - t i , t , r i  c r b , . - , L r h  t h e  F r ' . , : * i r , ' , J  S t i " u r . i i - i . ]

L _ _ . . _ .  , . . . - . _ _  . . _ . . , . _ _ -  _ - . r . .  1 .  _ . i . . . _ - _  , . . .  ^ - _ . . . - .  . . - . f ( *  [ n ] r  : n , J  t n l _ , : j ,t t . { t t d  L r  C r j t t  h L l u - * r : j i - l r . . l H , t i ' u j . j i r j t U | ; , t t  t . _ r f  U L J L ( 5  i . i - h  

I  *

"  I n  i l j $ t  f l L rL t , : , 1 " i  r r nd  La ; r , * r s . ' f i * l . t l  ( . s , : i . r  tF -L j ,  g ' : l j  p r ' : ' v r r , r {  t l . r t *  f r : : ,  11 , : , ' , + j . t " i , l
e

* ' l - ' , : , . - ' ' r r ' , n ,  F r r ,  : , - : i - -  -  r - -  -  -  - . - : - i ] . t  r l r l r i . i € , r ; f ; r - 1  1 r * r l  f i i ;  I - r s ,  1  i n r i c  ; . : - i i l  ! y ' r l r ' , , r { i r l i  ! : ; .L - : i , : . - t j  t - i l ,  L  j  ' - . i : . l . i i L i  c l  U L r ! l - l i . - r  i : 1 ' : r - . . . . ,  -  - . - , .  E U  v !  L j i : r . ! L , . 1  r r E

l ] l ; ] l . r . € $ | : l } . . t r i i | u 1 * t , : i : ' i . l l ' : I . i l . . : j n { . , o , ! . i c ' g e * | J } . i i r r . . i r f i n ! ' . ' : j . v g . j ; t h c l . l . h r . , * t . L . f i . r ' . ' l j

' : ,?- y:? "

The,:refn B. i-+ i-. : l  l ..n,t dr. i.:.,.-*.r.1!Ii. jr.\ '  ;. ir,,-; j*C.*jr,,,g. . i***j ,-t ' :;;f?j: jsJi;d, . j i . ir::+,, ' i ..1'+i.-.

f . . j * ; ;  t i ; ; 7 . j , ; 1 .  
1 - t  , J l '  { 1  i . j . . i . + : :  * r ; i . , , i * . . t ; - - . j , * , r :  i l j o , j . : t d i  . j g *  , i : . 1 ' - + [P [ , *n [  i : , *  r s  : r j i : r : : : . : u

rt- rl-

i . : + r ' ; i : ' . f  - : i : : i -  i . : , = . , ; , r ; i r ; . ;  i . f  iX .  i : j r *  , : - J J i : i : i , : : : , , t J  ; f  F i r  | T ) i ' |  -  
"  

' - - ' : i J t , :  * t : : . : ,  f :  
" , FJ - . ' , : - . ' *, , - i r j F i  

i . J  u  L i J q  , -  - - - . : r  - . . . - -  - c . * "  
( c  

i i / t L i  i : - i . i i

f  / : :+ : :  r r . i ' i i . "  f  
*  

i . 'A ) . ) . r= i )  f . : . r  . i t . r '  c r i , r ; i . J  :J " : r  -?< , j< . * - -1 , . r  c i i? i j r  i l r t ' : : j ' * ' r -  . : : . :  r r  , - - * i . t , : . i . r . i , - ' . , , i . i

+1.:i iif t: -i:* $i"i'{ J.i "...'':f
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t r ; i i ' f "  
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Corc l  lary .  Lr '11 X he a cr . l t lpJs. : \ '  pr . ] \ l€ , : t r r re  J ' :c*J  c , r rnp. f  e*€ jn f ,ersec"

t i , rn  af  pu. re <! imensi , t t ' t  nr  Jef  f :X-- - - - - - -+ lP[  O" a f j r i j te  norp l t isn,  anrJ Je*

) 'dPl  f ' *  6  *JoserJ Jocal  conplete jn*ersec * ion af  p{ i ) '€  c , : rJ i t  e t r - i i i , : t t  d .
( L  

- l
,  I l rer :  t . ! tp :  i . r :dr r** r /  n*p f  *zn r t iu , r f * r  

CA.) . )+r jCtr f l , i ' .1  . f  -c  f . .3 \ l€ 'c f , r+ 'e  i f  rS l r*d

alrd srrr'v?f ': * j trns i f i=n-d+ 1, .

-  T h e , : r t * f f r  F  , s n c l  i t s  , : * r * l 1 a r y  g € n e r a l  i : s e  r n a n y  p r e v i , : l t s  r e E u I ' b $  h y

E r a r t h ,  L . . a . r : l e l n  a n d  O g u t e .  F : e l a t e d  r e s u l t s  w e r e  a l s ' :  p r ' : r . r e d  h y  f 4 i l n r ' r t

Larars f  e l  rJ  o  f . lewstead,  S ' :mrnese and , : thErs"  l , Je  re ' f  e r  the  re ; rder  t ' : ,  f  F*L* l

$ ' 3  a n c {  i t s .  r e f  e r € n , : e E ,  [ S c , ]  r  3 5  w e l  l  a E  t n  t h e  r e r e n t  p a p e r  b ) t  l - y t - t b e : -

r i i k  t L y l .

N n w ,  l e t  t l  b e  a n  a r b i t r a r y  a l g e b r a i c a l l y  c l c ' s e d  Q F r l r l t n d  f i e l d .  T l r e n

v r e  h a ' t e  t l * r s  f ' : 1 l c , u r i n g  r : r s f r n e ' : t  i ' r i t y  r e g u t l t  d ' f  F u t l t , r n  a n d  H a n E e l n  t f - H l

( .eee aL  Ec '  IFa1. . ,  f  n r  a  : : 'pe ' :  ia l  , :as t * . t  .

The,rrem f l : .  Le* f  :X---+[Pt lr ; tPn hx. & f  rn;  *e norpl t isn f  rom ; in j rr ,s ' t / r . ic j ' - '
- t

c, , ,sr .  js .*y  ,Y .J , . /€r  l :  su. , : t t  tha*.  d iwt 'H.)Zn+I  .  Then f  
-  

{A.}  js  ' : ' : * i i ,g , : f ,n ' 'u

, : f  po. : :  j t i l ie  rJ j r . le .ns j , : i : . ) . ,  l . . . r l :+ . ' . rs  A j *c  f ,he ,3 iagonal  * f  [Pnv; [Pn.

I f  i r r  'Lhel , : , r * i i i  t l .  i * ,e  a.ssLtr - r ie  in  addi t i , r ' r r  t l - r . * t  f  i :  X)  and A h;rvs; i  a  pV' ! , *

i n t e r e € r t t i r l r l - i  r . i . e .  r J i n i { :  f  { X ) f i A l = d i n i f  r :  : { : r - n  1 . : : s l  i 1 p r . X ) - n ) )  t l - r e n  L J i i i :  h i l ' " ' i :

f r ; r l . ] , ; , t n ; . i . f - i q  gb r , : , r r q ' : : r '  , : r : , l " l r : lU tg . i ' : , t - 1  i n r , r r l r lV inq . thF  l : , r  r l ' l rF td i t i , : l - i  ' l ' ' f  H : i . r ' : : - -

anil l ' la.h t,t-tru,-tr; i {.:-ee t H i *l ' l . l  I .r :

Thenfern n.  . i - . , . )  f , f . r r i  t t .ypt ,3* l . ic .s , : . i l  r : f  f l :e , : . rp-n C i?. l i . : , . r ' - { i .9€ jx  
"+ iJ tJ j* - t , - , : . r  t : ,J . i , l { :

f  i 'X, )  a i :c i  A i ; * r ic  a Fr .JFr-r  j t : { : * - r ' : re ' , : * - r . : t r  '  Then f  
-  ( 'A. )* r ' l  js  at .? 

: r ,  
X* 'k '  f ' * r

. * l

rT. ( , - , f . . , " . . j - r  , :J , : - : , . : i j  s ' t . t ,s , : f : t t i t *  #  . : f  f -J . r , '4 . .1  s , tc f i  t .het .  d ; . r ; i i ' i ' l . i  3 ,J  i t t i f  
- ' i 'A. ' \ .1  

- . i r .  j .

" ' - .  t i : e  , t r i i j - - r , J1 i - i i s J  , i c i l i r  f i ( i , : - , t d . ) - r i :  i i ] , ' r l  , * - I ,  )  f v ' , r r n  f l - r e  f  l t i J c f  * f  ; r ' 1  i l : i r ' - r - -
i T  t A . ) - l i "

i l i , l J  f r - i i . r f { i , * i r l : : , - , f  , ' Y ' - i , , t  t : i r  { : l : r *  r i : l ' } , ; 1 {  f , } l ' l T t , i . I ; r ' ; ; ' ' f j ' ; 7 . i 5 /  f t : , i l ' . : { : r i i . l ; ' i j . : i  ' . 2 f  . ' { " " i ' J
;  - 1

a , l * . r :g  l ' * ( '1 \ . ) * i4 . ,  i1 i  . * ; l  . i : :nnOt 'F , l : j . s .n ,  f f , : . r "S ' f , t ' { f "  f  
- i ,4 . )  

. r . t i { .q l f , . s  t7 ' ' ' t 'E ) r '9  1 : ' J ' : ' : i ' : , ' i ( i

s  u . L . , , . i * t , . i o : . { : : / ' . i  {  . 1 , ' , - . {  i i  j . n * t : , S  j , : t :  Z n  .

N c , t e .  T h * , : , r g m  n  : i . ;  i : r , t r v € d  i r i  t B * 8 a 1 1 ,  a n d  i m p l i , l : : i  c t  i ' + : ' * r . i l t  , . . : r f  F ; 1 *

h ing : :  tF -ar l  v . , i : " r r , :h  a .s : . : le rh , :  l - : l i a 'h  i : i f r i : t * fJ  i s '31  in  F I *L 'J  and i r i  F* t ' : l  ' i r r ' r .  F1 ' / i - i - -
t-1

. r . - . - - . - - r , ' - - j r - .  1 r :  p i ; r : r . ; * , : ' L i v , r  ! ] L { i f r ' c i ' f  i e t i t : :  A  ; . nd  F  , t , ' i  t r "  EL I ' I h  t h .n t  i J : i r n t . ' ; t ' t * -
f  i l  i  f  [  [ : ' LJL ! . I -  I  L r  'L  I- t

c l i . i f r  i . [ i . i> i i+ . i  ; i f iC  S i  *= ,n i l  f l  h ; : i ' i i " . : ,3  ! - r l ' ' , : : r i . - jg r '  in te r !g , ] f  i r l , t -1  ,  nnr j  ' i ' * ' , f '  f l r i * i ' i /  r ' l ' l r l l r  ' * '

, : i t : , - j  r i - rh : , : : l - r i :? i t r { :  t , J  , r , f  ( ; in i1  rS1. r r t .  l - . r  t l - ra 'h  , l : ln r r . t J iS ' l in r t .AnF, . t * l  T l - re  l - r t ' r i l r r i l r l  , : : '  i  *1 - ,1 " : r : i -

i - f i t t  n  q : i ' i e r i  i r r  tE* i : i * I  I  L t ' :u j3  r ;1  l r : :b f iL  n ie i i - r ' :dE ar ic j  r - *1  ieE '  t : r l - r  .= t : r r r r i i  rg* ' i - t l  l - :  : ;

, : ' | i - " ! ' i 1 , . r i 1 ' i . , r . i ' : . . ; 1 ; l r ' i r l l ' | : \ . [ : : . : , . . r r i t L r t . . , i | ' l * | . L . - | " . l * i 1 , * , | r r 1 g : F . : 1 h . L r r r . J i . ; ' p r , : : r r : r f ' : : . f | . i i g r . i ' " ' l ' u l ] | , 1 ;

r m . ' : . i L t : i . r i . : . : ] . i : , . - - . . i . , i , r n i * | : h , - : . i j = . | , l , - , . L : l * ; . i " i = . , : , . | ; ! - r . : r ' b L h * l . : . ' : r ( l 1 i ' ] 1 g : , l - a n * i ) . ; , ' . | : i ' : , . . , r r i 1

, : , f  5a . ' ; t . i r , , ; : ; ; r  r .u : : r : t - t  i i  i j . t ' - r  r r r t : l ' . t t  1 rJ : : : f i ' l  ' J i i : ;  p r t ' ! v ic , t - tg l j i  ! : l  f l r . j r r rJ l * r  i . i ; * : i l '+  [ l : :h i . ) .

' l - l - t * , ,  
; , r : j .n  , t , f '  r : i r y l  i J i . l i : i r r  t sy  t i i : . i r - r i l  ; l l .6 t *b r * r i , :  $ i , : . : " f l - l , : , , J ' .1 "  'h , l '  

1 . l t ' i . ' b  r ' - t . i : * , i t - t l ' l ' . :  E

, t r '1 '  L -U,  l ' i : . , : i re r l : : : . :  l : : r ' i : , . :  i - r : ,1 '  F i : - { i ! ' ! l  , l ,  f  t l - ig  ' i r i r f ' f i i  { :  Xr  'F  1 t :  
A)  } ,  whe l re  l ' I  X- - -> t r i " l  

-F r l

i= .  a  f in i , ;e t  r r r ' : - ' r . i : : i - t i , ; i ] "1  f r ' , . - , i r r  .e r .  s . i t i , ; , , ; t i i  i r re t j ' * t , : ib l t i i  v " l r i (3hy  X , l= t . . t ' : i i  l l - i ' * i ;

t l : i r , : t . : i :  : l>n-F : :4  , : l . ie t r . i .  l . : ' ) : : : ( - i  a r rL l  f  f :  X  j  anc l  A  ha ' re  f i  F r ' : ' l f , ' i i '  j . r r t t . l r€ i f r t l t  i r l l r l ' i "  
' l "h r ' l : i l

r r * . . : l t1 .hg  i . r : i . i . l .  i t - i v , , : ,  1 ' i ' . , i  Lhu . :  i : ' i , : : , : . rd  q r ' : ' t . . lF  c r l - rd  t l - r *  r 'Q i :hy* i r r i , : f r * l i i ' ' : : th r ' : fd i . i ' i ' : ' : : :  i ' ' '

e 1 , 1 e i : r , : r i , :  f , * t n d i : r r n * n h - . : ' l  r i r r : , L . t l r  r r f t t " i  t . * i * r *  l - S G A * 1 1 ) ,  T h a i y  ' : , : ' L t 1 { : l  L : r *  t : : : ' : r i " i l i : i i t J ' i , : t * '

f ,J e

{ ' 6 ' J?d

f.r i5f

l -  t - . , . -_
L I  I E

- .  - t  - -
!  l . l t : . € !
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r E d  f r E  r , s f n p l e r n e n t i n g t  t h s ' : , r e m  D  t  i n  t h e  c a s . e  w h e n  d i m { X l } n + I l  I

*ne  hand ,  and i  n  E ' : ' rne  sense as  par  t  i  a l  a l  gebr  a  i , :  ana l  { 'g t . te t  c ,  f

B r  r r n  t h e  * t h e r  h " 1 n d

Thenrem 1, ls. f ,  f  l .Y--+lP*:, , [Pn f ie $ f  i i t i f ,*  norpf i jsn fr ,sw a sl . r .poff :  . f r-

rs rJu*  i t , I *  r l , i r j s  ty  X  e i /E : r '  J r ' .  As .sarae  c ' f :a r { i ' . ) -0 r  d i r i {X , r } i l * i  a t rd  } ' ; * f * / {A . j

normal r"r+l :€ ' ;*€ *. f ie.  int tsr s* '  r / r#:?€'  ,sf  * f :* '  tJ iagonal is **A'etr  i l r  * f ie :?rh€/-"€

*f iE'rr 'ef . :c '" . rJ $, '3)?:;r . ) .  
'As:;u.n* '  

, lJs* * l laf ,  f  CX,l  "r : : r j  A l tarze c? pr, :p#r r t :*gr*

se** i , : l r  { ' i . * -  .  d . in ( i ' . )=d  in  c 'XJ* t : . )  -  f  h* r :  ' t ' l t *  na tu . rs l  na} : .1s

F i c 
0 

{X,r --+F i,: 
O 

{i..1 and A |f, {},.) +,rl J F r' X,t

CIf  Pi*,er. t j  *n,J i l i *n"rr* u,n"J*r*. ,  6.rs i .s*n*r.ph i : im*r,- f)r  psr{. . ic i , r . I , : :^,  t i r"X.}=
1

g{ } ' , r ,  ruh* . r 'e  q t ' ( , / . )=h ' ( ' ( / . ,  O, , . } .  I f  i t t  a t jd r f  . fo r :  t j  j l l t 'X . } } t :+S *nd  } '  j s  : rn** t f i
(.I

j t? {.d,(Jjr} 'f i?":.J,}i? f,t+,: t l /r*.tt fh,Afe f,.f f i  .:A)"i.Ji i j*Ai €.\ 'ci ' .:f, Ser;atetr*df

0 --+Z--->F : * { X.t ----rP J 13 {',!'.) --t'}

[ t , ] , f f r b i r r i n g  t h e , : ' r e r T r  1 , * r i t h  s r : r r f i €  r e s l t l t s , : f  F a r t h * L a r s r n  k r , r  g e t :

rJ :* r , : I  l  ary.  Le* g:  f l - - - r t rn f , ,e  a f  : r :  f ,e  ia , : r^pb isnt  f  r ' * t t  c i '  :? / to#*t r )  t r r 's*

d t . c i b ' 1 t :  r , , . = . r . i x * y  A  n {  d i r , l *Ds i i r : r  i ?  r J ( / * r  l ' . "  a r : t J  / e f .  F  l ' *  a  sn iuu t l t  i r r e i : i i . t *

c  j f , , /e  su.hvar  ie ty  of  tJrpe-n: ; io i :  t ,  , : f  0 t l - '  ,  rJ : ;s : iJ :$ j€ i : l i * r ' t ' * ' . ) *0"  a ' * f , } : r -J  e. i : ,J

i t ,Z: t r , i -  iJ - f  : . : i r . r r i+ : . . .1  . l - i , - i  f , i :a t  t i 'd . )  d iTd i I  1 , . * r r r t  E '  F, , / ' i rp ,s :p j ; : , * , . : rs . : ' ' : f  - i , : ; r  . i i t  F ' ] ,

r i7r rJ  t i ; ; *  Ci . ' i ]  
' i l l . ]  

i ' ; ' i '7  t l i . . :  i , : l t l f ; l l+ i  * l ; ' * ' ' : ro :* : ; . r . I  ; rq i i l : : ' i i . . \  - tJ i  r t * rn, i .L  -  T!1" : :L '

t:ne i i**st;...;. i  .ocip:: ' t l j- l0, ',4.)--+ff-r--Xa,:.1 ri)t,d FlJr:,rC.)-r---+,{Jr-'.t 'y' i .} { i:r i j  j :;r.f.f i ,t."--

fFr . i . : : , r ) : r -  i f  in  *c j ,J . i t . j * ; l  , -1  l l i ' : ' ;7 ' ' j l  . , ' . i r ,d  C - l t r i  -sn i : , : t l :  . in , :cd j . : l t . : l /1  j i . j ,Jr l  { : r ' ; *  f , t { : , : ' : :

f l : '  t : ; i { : t i r ' * . 1  , -T$ l i  F . i r r ,  d . i - - - r i r : , : iC . . \  i - r  c i r i  i 5 ,2Jv1 , - ' t 7p t f ; . i s ; *  ' l

F , ' . , : , * : '  , : f  t : l ' : * '  r , : : j rLrJJ.* i 'y , . .  5 in ' : *  :b l r r+!  t l - r r , :  v ' t : : t i t - t l . t : *  , . i  i  Et ,sr ' i ; [ i  cr f i t i  Lat ' *

gef i  r f r * i - r  t . i , : , f - r r :d , :Lr , ; , . "g.  t ' , , , ' l i i , l l i  ha 'u 'u l : f i r ;n  r i l t r , : , -p f r : , .n ' r : , ,J  hy Al f l { , ' i l ' : i I ' * i j . ' :  f f i i i l ' l "hr : ,L i ' * .

L i . l  i - 1 , : ;  i . i : :  i i i r j . : 1 . : r  f ; l - i * i :  g i . [ l . i = ' i - i  i i r - r , ] j  F i i :  t . f 4 ' . ] = ,Z l -np i i  j  l ,  l l i ' , , t  ] l = f r : " ! J  : . r i d  f  t "= i ; l  : ' r ; : :  l {

- )  [ " r i . - f ) r i ,  , ; i .L l - i  i  t ; i - ru i1 i ' : ]L t i j i i , : ,n  , : ' f  F in  0, ' * '  .  l - f i * r r  I : . : f  
- *  

i .A. r  r  . r t - r  d  i , : i r i , : - t *

q i . f : :  
' r : : : i - ; u  ; : i j .  1 ; . i . . t i . : : F ' i . , : ; { . i : : i ; , t } : i . i 3 f ' . i , : . { , 4 ) * i : ' i , : t . B . l $ ' i ' : i . t * , ' . ) : ' : Z  i h : . ;  i ' : l l i i  I 1 l .  i ' t { " f i ' 1 . ' i  . l  , r i - r  r !

1 : ! - i *  h a : e  r : l - r r : r i i r J i n - , t i i * ' : : i ' e n l : r  , J . f  a 1 * . , : ,  b y  t H a l * , ,  p " ; ' l t : r  l f : , ; ,  1 , ; : " i i : i ,  " l ' f i i * i i  t l - r t l

= i h * b * : i ; . r * f ; | . : . , ' , : b , . : : , r - t . | j i ' . , . j . . , : ; , . ' . , . r r r t , J F , . i . : . f l ] : l 1 ] . r . r l . l f r , : ' i 1 t . b l r * . : . r i t l n 1 . . $ i n . : e b | - r t . *

.= , , : ' , . x r - l . e t ) - ,  i s ' h l - r *  d r - . r , , r 1 .  , t , f  Lh i : :  F ' i ' : $ rd  . * ' i 3 . f l e * t1 r ' u  ' l l - i t :  * t a t t * rng :nh  * r . l : : , : , r - . t ' b  r t LL :

' , ' t
.=t j- ,=-r-, i ':r I 1 t:r I*r r- . tr

The,:,rern I. l+: i: f ' ;,1,-a[pn,rlPn 1::,.. '  ;! f :;: - i i ,.: .w,:r ' i :: i , ' i . :r. i-t '  f t '*:: i  r l i i  jrr*d'-r, ' ; i--
. , !

/ : , . i * .  , t * r , j t : t i : i . {  , j i , . . 4 : : -  j ; . "  , 4 : : : : : : i i 5 , r . l  , . t , , . ; , F t . ' ; ' f ' . i : , } ,  d . i n i ' $ . . ) l : ' l * j . r  i ' : . . ' ; i  
- i ' A - . )  

' : i : : : t . , i . i -

: - : , , * i i  j i : ,  * l : * . , t j i , r r i : ) , ! * i t r  j , - : i f : i : . { . : : : , i { - : - - / i l c i ; , i J i . i  a f  ,Y ,  6 ' ; 7 ; l  
. t 1 i l ' l t { . f i ' , : i . )  

r j i . i i r l l r  A  , i . : , , i i , ' d  ; i

j : . t ' . ; j : / , : : 1 - . j j . i . i i ' i , . j i , . ' 1 . . . f t : , j * ; : ' , j " l : ) . ' : i ; : r 1 l . ' 1 . i i : : " . , * - . j . : . : i i . , ; . * j ' + , . . : J ' j

f  - ; . i - i ;  ;e 1.1 j ' - ' i l r i ; . r . : i

7-- -p7r'nt 
t tt 

.. :.' ., --rlz 
j, 'l # 

i ;l ,, .) 
--> ..'l .,

.  i ! i t . . , ,  
i  i  i i

I . j t : r ' - L . i . : , , r ; . I T , - . i : . ; , . ' ! . i : : . * i . l , ; , l ' i i ; ' v ; 1 . t . . . : ; { i . . i ; : : c j d ; $ * j , ? ' { : * . , | i ] j , . . . : ; , i i r : ' , . f i l '
.;

. * . . i : . , . { j i ' j : i . . i ' l : . . : ] . : : ; ; - . j . . I . . } . { . ; i : , * : l : . . j , : * . l . ! i : : t ; ! : , : : 1 i : . j . s j ' r : < . i i i , . * . e r ] t t . , : i r l i | . r , . r j ] ' : . J . l . j l . j i : ' ] ' ;

rri .r .r lj t .,i .:.; ;, lli ,f rii i' iJ !s i ll i ;. 'r' ,- i.i . lrr ,il, J. t' 1:: -i i:j i.) * i' Z "

t l t r l r f  r l r l  lary.  in;  *  , ; i : , , ,?--- -+{Pl l  i : ' . r :  n f  . i ; ; . j  { : . :  . . r l ,J ; ' ,c l t -1. ' r . . ' t )  l ' .o ' i : : ' ' . r  r i  : l1ry; ' j ' i l t : : i  . ; : " ' " ' * -

3;r . j i i . l r .  r i . * . i^ .1; , . , ,1 f , ,y  / . ]  Of  i . l  . f  . t r : t r  j i : i . : , , )  # , ) t /€: : {  . , { :o ,?t?r i r  /+;  *  $ l r*  o i  . : r : r . ' , : / . .1 { : i r : !  : i } ' ' r ' ' : i : t . l i t . - -



- 4 -

c :1 ,J ,s  -<u .b t ta r je*y  o f  dJr r€ r?-s ro ,?  f ,  . r f  tPn .  ,4ssu t r i l  c 'har f  k )=0  ,  a*h>n+!  * :O

lb : 'n .  4 : r$&rz ]d r  aJ-<o * f ra t  , ] l 'A )  a l$  F  l t ,eve  a  p rop€r  j t : * * rsec f ,  j ' : l l  i t t  t rn  '

T h*i t  *here. i . : . -  *  cal : , :n ic* 'J *.  .x af f ,  segaer:r :€ r f  f  prof i l  i  *s '?rf iu 'ps
= r . a  - l  - r l . - l

1ft ]r  r  (  g 
'  ( 'L l ' ) . t -+rr  r ' : /  i4 ' ' \  -+I  '

p r p , r f  a f  * 1 7 e  c o r n l  J a r y ,  f , l e  p r * * e e d  : ; i m i  I  a r  1 y  a { . s  i n  t h e  p r r r r 8 f  * f

t h e , r r s r r t r l l a r y , : ' f  t h e , : r e r n  l .  $ i n c e  ! b . l n ,  F  i s  a l g e h r a i c a l  1 y  s i r n p l y * ' : ' : n -

ne , : ted  ( th iE '  f  ac t  i s  'a l reac ly  a  r r r r f lE ( : |Qt - i€F l ' :B  r3 f  the , : re rn  t l : r  gee tF*L l  )  '
- l n  : l n  ; n ' l n

T l rsn  u tse  the  i s , : , f t , : r ph i sn r  
" l :H r .A rB)3 t? 'H t :A ) r :n i 'H r 'F l  

t ' see  tS ISA*1 l l  t  and

t h e  r i g h t * h a n d  s i d e  i s  i * , r i ' r r p h i , :  t , = ,  r f l e i R l  b e , : a u s e  F  i l ;  a l g e b r a i c a L -

1 y  s i m P l  Y - , : , : n n e c t e d .

Pra , r fs  a f  the , r rems 1  and 2

The pr ' ' : " : r ' fE  ' : t f  th+ : * ' r r : rn= '  I  and t  re ly  t : rn  th t :  Grc ' thend ie ' ; l ' :  -Le [ * * ] re t r

the , : ry  aE c leve l ; rped in  tSGA-11 t lEee a l  gc '  tHa l  r  
' r  ,  and  ' : ' l - l  th rp  idea r3 f

D e I i , = l r i * r =  r . s e e  t F - L l j  ' : ' : r n * i e b i n g  i n  r - r s i n 6 l  t h e  f ' : , 1 1 , : ' , r i n g ' e l e n r e n t a r y  $ r i d

l .e f l i : i . r ' f , : . *h1e i : lF : ' : ' rne t l ' i {  r l r :n : ! t ' r ' L t r :b i r l r r - t  t . r . , rh ich  wag A1=c '  L tggd in  ' : ' thgr  ' :1 ; r " : -

s i , : a l  { t r  f n , : , r ' i E r l - r  p r r l , h l e i n ; ,  * H g  * " . ! .  I L a * 5 c  ]  ' t  '
' ? n + 1

I a ' b f i i *  [ - r r - r l r . j i j ' : t i " ' E  E F ' | E i I : e  F i r r r '  t : f  r ] r r r r l r l ' i J i n a b e s  ( ' : ' i r - r r ' " ' , : ' ; 1 . i + 1 : ]  ' : t : ' l l  5 i -

d e r  t h e  l  i n * e r  s " u t b = ' P . l ' : e =

r  : : : r {  : := { ] }  ] .  *nd
n

'  '  = l ' i 1 6 + 1 = { ) l ' t

rn , : r  p i r  i : .n i  $ ' l

tr

|  - . -  r  - : in+ I  '
L - l = . i . ' . ;  r : , : i . ) i i - 1  |  .  .  ,  e , , : n * r . t o . _ r , _ * r  t t a i : l = ' '  "

L := , i  ; , ;  =  {  : . : , ; , ,  .  . ,  r  t . ,  I n  *  I  
)  dP ' " ' '  r '  - " i  

n+  I  
=

1J i . : , ; , r ,  
.4 ; : r ,+ ,  

)= r .  t . , * , ; , ,  .  '  .  ,  x i \ j  ,  { ' : ' ; r . , . ' 1 ,  '  '  '  , t " : r , -n l .  l )

J ' l - i i * i i  , l  i I .  1 . : l - r ' " :  p i ' - r - r ' .1  r . : ' : ' l :1( : :J1 ' l ' ' i  ' i l  i t : r r : la l1Y L"r  iV i* l '

I ; i r i ' * | - , : i  ' f ; r ; r f 1  r l r l ' : r ! J i ' . i r  r * ! - i i : i ' g  G , . ,  i s  t l rE :  r n l t l ' b i ' p1 i ' : g ' t i vn
' ' l ' n  -F  1  

l l l

] i r r e t . t i r  F r - t b t : p ; i . , : e , t . , f  F J : ' r ' *  d e f i n c l d  L t y ' L l - r  t *  f * c l l . t ' 3 b l t ' i " i E

'=* : * ' '  i  r  vJ :1  " "*_  
l ,= ; : ; ; : :^ ;= ' : : :  

jn" '= ' ' * 'n : : * : : ; - : : ; : , ; ,  
-

,/ | " 

'/ |

/ l - lE '  
'  = 'q - l  1 '1 r  

' ;  ' ' - -  
|  

'  > [ ' - ly ! r =1.{rr_i.,,, 
T,l'r,,

l n ' l l l o ' l
r l l - . , 1 t) l  l l n ' ' : - \ '

a. i - rc l  s . r : j ' l :  L l=,pr) l r r+1 ' - , :L ld. : l t ,  [ : , : : ,n  : ' i iJer  the: U - r [pn , . ; l pn  d+ : f  i r i ed  b .u

G '-b utni:J 1 r.ir t. i n t ii'*
{Ti

i ; lr ' : 'Ltf i . Let l-{ lre t l"t*

' I ' r r . {  1
c u -

: d r : t = l r i n + t r  ) , i 1 = l ' i n + ; j ?  ' .  !  r  : ' j n = ' " i l r r - t - l

T h e r i  l . . l c } L l  a . i r c J  , ; , j F l  d e l ' i f i e : "  a n  i = r : , i i r r : , t s p h i * i n  b e t ' " l e e r r  l {  a n , J  a .  I n  p ; r r L i -

X t r'tA

. / t - - 1  V, / + - -
'/ 

--))i r ( '[Pn '[Pn

'. q{i*.|r qq: j
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' , J i t h  g , r ,  a n d  g , ,  a l E , : ,  p r r : r . j e r l t i r l r t - l 5  ' : ' f  1 ' : ' : a 1 1 Y  t r i v i a l  G * - b u r n d l E : i '  L e i :

; ,  b * " f  ; *  , = t , r r l r e  . r f  u - , ,  i n  o i n + l .  T h e n  Y t  i s  t h e  r € i ' r 3  I u c t - t E  . :  f  t h e

= E , : t i , : , n  E t = ( . s . t - , . , . r 8 1  : l t t l t , :  t '  n  , r r @ ( p + 1 J l n  w i t h  F l = t . ' , i . . - l / i - - r -  i r - 1 ' l / z t  I  i -
r - r .  n  

-  r - - ' I r  ' . "

{ : } r , . . , n .  S i n c e  b y  t h e  h y p * , t h e s e s  , : r f  ' L h e , : r e m ' s  I  a n d  ' :  X t  a n d  A  h a v e  f r

r  - - J i  - -  r ' l r t ' t - - - - r ; ' -' p r , 3 p e r  
i n t e r g t : c t i . , : n  a n d  E i n , : e  Y t = X t f i A  r * e  g e t  ' r c , d i J n Z y  { :  l t . } = r ; ' : ' d i r n l  ,  

t l r . t =
* x t

c ,  , d i f i . , .  { . X t n A ) + 1 = n + 1 .  I . n  , : t h e r  w n r c l l l ,  Y t  i s  a  r : ' : ' m p l e t e  i n t e r E e ' : t i ' r n  ' 3 f
A '

-  - ; n + 1
Z t  w i t h  t h e  n + 1  h y p e r p l a n e s  , : , f  [ P * " ' -  g t i v e n  b y  t ' , r = t * r , * r * r ,  i = O r  1 v  ' ; '  1 f t '

Lemma 1 . .  / r i  t . f t *  a t , , t< . t€  )?o f .a* r , : t : s  t f r *  # ra t 'hend js * * ' . -Le f  sc l rn r * r  *ond . i '

t j o n  L t - f  r ' U . . o ) ' . )  h , t I d s  f * r  t f : e  p a . i r  ( ' U r , ' ) ' . ) . ,  j - s .  f o r  r  v l r y  o p € ' ) ?  . r * f ' : i e f ,  ( /
a  -  

"  
-  

\ , t '  e \ '

af lJ,  su.cl ." t  * fr ,** ) ,<r, /  ,e; : t /  f  or Ev*ry 1acal I  y free sheaf F . f , )? ( /  * f  f  -rn r  *e

ra)r i . . ,  t .he.rE Jsi  €)7 op€)1 suf, : :* f  ( / t  ui t l t  yct / tgt /  r :u.xh f f i .af  * fue nat 'u.ral  nsF

A n ' q " r ' r 1
Hur . ' t , r . ' rF )+ l !u { lJu / } . , tF )  i s  &r t  j -c , :n , : rpJ i i - rn r  ru f :e r * '  UN/ t ,  ? - r  th*  f ' : r r : sJ  c ( : t t ' I l *

p J t ' f ,  j o r ;  , t f  U  
X  

e J , : : : g  ) ' -

P r o o f  o f  l e n n a  I  "  t ' J e  q ; h 4 1 1  g i v e  t w c '  p r ' : * f  s '

F . r r - s  t  p r o o f  .  $ i n c e  f  :  X + X t  i s  f  i n i t e  a n d  s u t r . j e c t  i v e ' ,  b h e  m * r p h ' -

i s r n  f r : U * - - - + U X r  i s  a 1 g , :  f i n i t e  a n c l  E l r r . j e , : t i v e .  I n  p a r t i ' : r - t l a r ,  i t  m e { *

l iEE Een: .F  t , : ,  r .p ra l l  F .b , : ,u t 'b  th*  e : t te r rE ic , l t  l ' : . ( .Z t . r= t l tUXr  ) - - - r l ' : . t 'U : , )  ' : ' f  f  ie lc le

, : f  rs t i r t , t - t f r l  f t - t r i , : t i r t r r r l i ,  L -e 'b  t f ren  Z  t f re  Fr  r r , l ' i n . * l  i re t i c ,n  ' l f  Z ' t  in  l { :  t :  Uy) t

a l - r d  g * t  O - i .  l : r : = u r * ( :  O 7 r ( :  1 ) ) ,  w h e r e  u r : Z - + Z t  i s  t l * r  e  i f i i - 1 r i r l - 1  i r l f i |  i n , : ' r p h i s r T l  .

5 i n , : e  L r  i =  i i r r j . t e  ; i n i l  o z ,  i :  1 )  * . r i i p 1 e ,  6 * t .  1 l  i :  a l s , : ,  a r n p l e .

t ln  the  , : , .L .hEr  han, j ,  1 t - t  L ,  , : ,  1 .  l i  i - : l - rBr : r r r . : iT is  I  : i r - rd  ' :  t - l fA l  ! *  ' l r r rF t  ta in r rc j  in

F : e q t . X ) .  F e , : a . L L : ' s  t h e  r n , : ' r p f i i s i n  q X  i o  t h e  p r r l r ' j ' E ' r t i ' r ' i - r  ' : ' f  a  G * * b u t n d ' ! ' i : l  i i r - r d

y = 1  
* 1 r :  

A . r  { . v i a  g ; r ;  : } ,  i t  f r l r } f r l r r a r s ;  t t - r a ' b  Y c F : e g i U y } .  l - h e r - r 3 f , : , r { ?  F : e ' ; . t . U . ) c i .  I t - i

. ' , : thEr , * r , : , rd . i y  bhe emhedd ing :1 .  Y  - - ' - - - - - '+Uy e i .nc l  Y  -+ i  a i 'e  eq l t i v " ' : ' i rn { :  in  t l rn

E e i i : i L *  b i r ; : b  h : , : , b 5  L J X  * . l f t d  i  r i : , n L * l j . n  ; i  ' : ' : : r r l i r i l t : ' ' n  ' ; l F e n  n e i ' t 3 h b * L i r l i ' : " : : ' d  ' - ' r ' f  Y  t n * - -

J+
' i i f : . ! . i /  F " : * ; i .  l . . J  , . ) ) .  5 * t  g . = = L t * t . E | )  a n c l  1 ; = i ' * r - i r s l r " " r = , a l ' '  T h e n  5  1 s  r i  q l ' : ' h a 1

E F ? , - t i , r , f i , : , f  t h e  a r r r p l e  v g i r : t j r : r r  b r - r n 6 1 e  0 - ' - 1 ) e t :  
n ' l - l )  

a n ' l  t h e ; € r ' : r  1 r ' l r r l L t i ,  ' : f  E

{ , ' j i n r : i c j e 1 : , * , ' . i " ' b h  Y  { t i r  t l * r  i *  i r b r l r \ r g  c ' : r m r n t - ( i ; * t j . v r :  c 1  i n g i - ; t i l - r : } "  1 - h ' : r r  7 - Y  i ' :  t : : r : r " " i : r ' *

r i i . i J  L r y ' h l : i i . ' n . + 1  . * , f f i n e , l r p * r l - l  s r - t b : : : * 1 : i : '  D o t l  = , _ , . ) r . ' . y [ ) + { :  * : n ) .  I n  p a r L i ' : L l l J r i "

e
, : , : , , ' r i F , t - r . b i n ! t  t h e  r r , . t r h r t r f f r r t r 1 , : , , ; y ' ' : , f  : - Y  b y  t l : * , : h ' . d r :  i J t : L  ' h l r n t  ' : d t ' i * ' y ' ' : '  5 i - ' "  u l i * : r *

, : d t :  : ' * \ ' . )  ! ' : ;  f - l A r ' t E h ' : , I - T r  t ' i r r ' r  ! : t : : t l l ! : r i i i t : : r l r : : r Q i r : c l I  i l i i n " : n ' : : i ' : ' t t  ' J i * f i n + : l d  t : y  ' : : d i ' ' i - Y ' i =

i n * i : ' ; . i q > l - r , " 3 l ] e t * : , : , h i i . i - - Y )  E l . t r l h  I i i i a b  t t a i . i ^ Y  t t 3 ' i ; i j i l '  t r ' t - e  t : . '  ' 1  "  t F l * i l '  r  '  f i : l : " : : ; t L *

t  i n g  
' b l - r . : . h  i l i n i i . i . r ' = 6 i m r . , : , i ) + . [ ] r r - r i J , ,  H *  i n f r * r  t h ; i t  ' : , J { : i * Y ) <  d i n r t  i i . i - : i : .  I f  ;

! J r l ' t3  : t i i t r . t r r t r . ' ; l t  t l - i s j r i  b ; r  ; r  y 'e : : . r . . . r l t  , : , i  l - l * t r " l : s l - i ,3 rnp  i . ' * , . * ' *  l - l - ie l l  [ i " ' : J6"  t . l ] , ' l ) i  r ^ ] i i ! '

bJ , t r . . r l c j  g t+ t  .h l - i , .3 ,  1 :  Le . f  i . i "Y . r  h , : ,1 , j * . .  F r . . i i :  i i r  q [ :n , : ra l  i  i r :  l - ' l ' : r ' l ;  E . i l - r r l r r : : r 'hh '  f { , ; , ' o '111r* ' -

F f . r  I  ; i :  i - r r . : t r { f l * } *  Y i i : , * e i . f  . r ,  a n i l  Y  : i . g  { r  l r i r r l * i L  , l  , * r i r r F L r * ' ; t l l  i n t * i r * ] . " . . . ' : : b  j ' f r f i  i r r  ' i

'  
i . * ; : i .nc*  ' /  : i : l  Hve in  i i  q l . , : ,he l  r t r t r i f r i J l i . l t , ; :  j .n te r ' ' . i e r . [  i " r l i l ' - l  i n  :  j  '  T l " r  *n  ,  Y : ' v  c ] | - l

. i t F i j r . r ; r p t . i r r t e l ] l r r 1 i - r i l t l . , : , f l - l . , : : . i " . L . i : : ' l . i . : : . r i , i i : l 1 l . l r . { u t i f i ' , r i . i t * i . ' : * l , : [ E i - . F . . l ] . ] "

1 . . 3 . ) r  . b h e  i r i t * c ; i r a l i t y  , : r l r . i - Y . r 5 ' l i i i i t . 3 . l * ;  s t i l l  i n i p l  i U I ;  L r f  t . ; o ' / )  : 1  i l  r : ' l - l l "

s i t t - t , e ' h  i , : , r i .
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S e , : o n r j  . p r o a f  ,  S i n c e  Y t  i E  t h e  i n t e r g e , r t  i , l r l t  c , f  f  t  r l i t h  a  I  i n e a r
'irrr -L { 'l'n + 1

s u b s p a , : e  , t r f  F J : r r  
' '  

, : , f  f  , t c J i m e n E i ' : ' n  n + 1  i n  t r - "  
*  

a n d  c a d i m r r  ( Y t  ) = n + l r  b y

t H i . - l ' l a 1 n  l e r n r r a  4 , 3 ,  Y t  i s  E :  i n  7 '  ,  { r t s  e l s e ,  Y t  i s  l 3 *  i n  U X ,  .  E e ' : a l t E e

f  t  !  Ur r -+1 .1 , r ,  ig :  p r r ; rp* l '  and  sur . jec t  i ve ,  t ry  tH i - l " la1n  the* rern  ' I ' ,7  LJe  in*
.  A  A '

f  * r  tha t  Y* ' f  t  
* r  

r lY t  )  i tE  a l$ ,3  E i , ,  i r r  UX ,  anc l  henre  Y is  6g  in  Z  be 'caLt t ;&r

Y c f i : e g r . U * ) c Z "  $ i n , : e  Y  i e  t h e  r f r r r  1 * c u t g  n f  a  s e r t i r : n  c , f  a n  a m p l e *  v e c t n r

i : l r n d l e  n f  r a n [ : :  n + l . i c l i n i t . Z ) ,  i t  f ' : 1 1 , : ' r t *  t h a t  Y  m e e t s  F V e 3 r y  l i y p e r s L t r f a r e

* f  7 "  T h e n  e s s e n t i a l l y  e l F p l y i n g  a  r e s l t l t  ' r f  $ p e i : l e r  { s e e  t S ; . t 1 r  t l r r * * r * m
' 1 ,  

, 3 r  s t l = , :  t H a J r r  p .  l t l . : r  , : ' : t r . : . : )  ' o r e  d e d u t ' : e  t h a ' h  L e f  t ' Z r Y ]  h r ' l d e .  I n

tSpJ  ar rcJ  in  f  Ha l ,  b f re  vs r  ie ty  Z  w; rs .  a : ig l lmuc l  tn  [ :e  sm, : , { , th ,  H , : 'wq*ver  r

S p e i s g r t F  p r r l r : r f  = t i t l  , * , r r l : s  i f  Z  i s  * n l y  s m r : r : ' L l t  a I , l ' t l $  Y .  t r

Lemma ?. In t lze'  af , ,oue -,r i  fu; :*r ,r l :  &nd t : , :  fa f  i , : l : : :  { ' : t rcJ u.d i t tg * l :e pr ' : ' r f

, t f  lenna I .J  r  f  o r  e ,v€ry  I , t , :a l l y  ; r r€€  s : f i s * f  { i  , t f  f  j .u r f ,e  ra t tk  oD i r= ' l ' / ) '  t

t l re  s$e.Ef  S , . ' . r1 . ;  z=0& 
r t ' * . ) ' '  

J -s  ge ; - re r * f ,ed  hy  i f s  gJ  aha l  - ' ;e , : f , io t :s ,

P t^ , lo f  a f  lenna L  l -emnra  :  i s  € t  c l i re ' : t  ' :aneeqL len ' :e  ' ] , f  F r , :png i t  i ' rn

l . S ,  F c r . E l g  J . r l 8  , : , f  t H . = r 1 ,  r . u , h i , : h  i e  t h e  k e y  F ' , : , i r i t  i n  p r ' 3 v i n ! |  t h t i :  t * f f r ; r r : t i - -

v i  hy  pa lh  , : ' f  l -e f  f  { :  T r  Y l  ) ,  In  f  a , : t  r  p i ' r }p r ; rs i t  i c 'n  1 .3  , : , f  He i rhs l - t , : : : , r r t sv  s  h r r r r l r l : :

ag, l l r -rrTrEtg. that Z is : ; f r l r : r : r t l - t ,  Sir i , :e i rr  r : rr . t r  ' : i t r -Lal : iC,n YCli ieqt. f  . i ,  t : t l - r i : :  ' : ; I r ' i  r {r3*

p l a c e  Z  t s y  a  r - E 5 r t ,  I u r t i , l , r i  , t , f  e i n q r - r l a . r  i h i e :  Z #  i n  s L t ' : l - t  a  r r a y  t i r i i t  l i i r : l g r . Z . :

I -e rTrEr in : i  u tn , :hancedr  ; :n .J  t ! - r€ ]n  ' re  ' . : i l n  
"eppIy  

p ' i ' c rp r ' I r$ i t i ( ] r r  1 "n  f r ' : :n i  l j x i -L - '

g l - i , : , rn r * r , :  t t r t r r r r l . : t  i l L i r : , "b61 i .J  i i . ' J , . i . r ' t i :  l ; , :  i . : t t rYJ  i . l ; l ' i e i  L j : r i :L ; :L r . in ' ; : :e  ' l : r ' l  r rL t r l l - r  ' J  1n" ' i r l i . l -1 i - '

. t i , : , t - r  L = .  . * . g . ; i - t i - * g r j  ' ; t  1 ' : a : : t  i n  c h * i f & . , : t E r i t : L i , :  : f : ' r " t : t  b ' 7  H i r , : t n ; r l l a . i .  H r i r r J E r t i ! ] " r

v J E  d , t ,  f t , : , t  r e a l 1 ; i . n r , : i : t l  { , - l r *  f F f i t r r ,  l L . r l : i , - : t - l  , : , f  = . ; . n g l ' - t l a r i l : i e u ,  b e ' : . 3 u t q ; e l  i f  r l r € j

, . 1  r : , , : , 1 . i  r t . t r f . E f r . . i  1 1 . ; . a L  t h , . . ' l : r l , ' r : : " : r f  , : , f  i f f , : - ' i : l r - i l , i b i r : r r - r  1 . 3  i t - r  l - 1 * r i - t 5 l - r , - . , t ' n , : t i l  ! . 1  r l r r l r i ' : ,  r , ' J B

= r , r . *  t h : : L  t f r i :  l - i ; , . ' p , ; , ' f l - r , l  3 j " ' 5  t i i ; ' L  ' / c l i : ' i : . l ; t I . r  i ;  a ' : t r - t ; r 1 1 1 :  s l r f f  i ' : j ' e n b  l ' ' : '  a p p l ; r

t l - r  j ^ , ;  r ' * : ; L - r l t  c J : i . r i 3 , ' j t I y ,  L , : ,  i ; i " ' i . i  "  t r

t l . , : r r , : , 11a rV  ( , : , f "  l emfna$  I  and  ? . r .  f ; :  f he  : ; j * i t ; " * j ' : i ?  * f  . l * 'wz : t ' ' t t  ' !

f j i  A r:,:rLt,); l i{**t, iU'* C? j;.. i :Jr'*: l;

I
I

( l
- l

I
I
Ir

f  
-  ia . )

-s . rc , / :  f i : , ; *  Vv  i : i  , f i : r ' : ' r t i ' , ' . - - , . . , r .g , : * .1 i i r i . )  c f  *  . i ' - ; ; l i j . i j r '  1 :v ' . j t . ' ; " : ; f  Su . - - " ' ' r : ' ! - - ' r : i / ' f  i " j i i  ( : i : *

i ,*: ' ' . i : r ,( ' ;  i : ;p,: . i ,-r : ;  j ' . )  o i 'c,t ; : ' ; ' i i . : , , . i  r i f i i r f  t : ; ' ' : i ;  *: f  ;r* i :r ' l :  i t" '*  /3r ' i : ; l :*: : :r : l ' jgc' i '* /- ' ' : . r ; i . ! : ' - : i r : i ' : ' i { ' i

. * i ] : ' ' ] , j . j i . j ; : i | , : : ' f f , ' , i , i - . , . l . , . l ' l 1 ' ' ; J . ; i ; i ' , ' . * ' i l . e i " i l , i , , , , l , . } ; . , ; , ' ' 7 . | ' 3 5 . , ' ? . l ] i : ; j f . ' . i , u .

f : ^ , j . € . : l j ; . , : : i j ' ; ] t . ] i . ; i . i l t . j i i ; . : l . , . . . : ' : : - l l . . : j : i , , , : , , , , i i l . : . , l . l , * . f . j : : . i : t j ? , f i l e : + . ' ; ; ' . j ; i i . i i l ' ' - l i . t r ' l i j . : j l ] :

* f  i '  . j ; : '  r ! , .  r i i j r r . /  ; z '  i - , ; . : l j j , ; "  f r ' * : *  . : : , i . i , t j , : i f  ,g  " . i l '  f i : : ; f : . l ' - " ' , ' * : ' :L  r ) ' r?  i ' r  ' r ' ' r ' j * i i  i l l : *

j:r ;rl ,:;, ;:) i: :.- *. ii il ir,' € {: r: 
,/ l, 

3.:;

Pr ' , : , : f  c i ; r  * l : t t  c . , , , " . ' : : j , i , i : r ' . y . .  T f r t *  e i i : i s tb ln r - ; ( : ; , : : ' f  C i ; r i1 r ' ' *n i  t . i+ j  ' * ' ' i r3* :  [ : i ' . r : ' v ( r * tJ

' ih , t r . rF .  I ' i , - : , r€ : , l l r v ( . : I  ,  b : i  i . * : in in . l  i  ' * r r :  f :  t - r  r ' f r ' . ' J  l : l - i ' : . ' .  1 :  l . * i t . t J / iY l  f i ' : f l d i : '  : l ' l :  r { : : : r i i * i : i r r  ? i

' l ; r : r  
f r r ' : - ' \ r r i  L .h r . . :  ( . : l t ' f i - r , :L : . i t t r  1 , : * i i  l :  , l ' i  L r l ; .  i l " :  [ - l  v r ' r ' i ,  

! , ' J r ' :  l i i " r l r r - t * i - : :d  t l i l a t : : ' L lV  { r i !  j ' r i
j ^ '

,d .  { .  . . -  . ,  ; .

i ' t i  ]' t ' ' "
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t he  p r , : , a f  , r f  t hec - r rem 1 ,5  a f  tHa l1 r  p 'p  .  t 7 ' 2 * I73 .  Fd , r  t he  cc 'nvs r i  i ence  n f

t h e  r e a r J e r  w e  r e p e a t  t h e  a r g u t r n e n t  h e r e .  L e t  G  b e  a  } n c a l l y  f r e e  g h e a f
/ r  r ' r  

'  

- - -  * - L  - . . * - , L

an  
- i=2 , . ,=1J , . ,  

s f  f  i n i t e  ran l : : .  U ' s i . nq  l e rnma I  tw i , : e  , rne  ge ts  an  e " ' ; a ' : ' h  Es -
/ \  / l

q l r s n c e  a f  t l r e  f , : r m

o r a l o : *  C , o r ( : m i 6 a - [ i - + ( - r

' f c , r  s , : { n e  p , r s i t i v e  i n t e g e r s  f l i r  F r  a  a n d  b . .  t l : ' r n E i d e r i n g  t h e  l ' ' r c a 1 1 y -  f r e l e

s , h e a 1  E = | - l r 1 r ; r r - ( n  / * . ,  1 d f  n  r - , T J e ; t J ,  ' f r , : r r  L e f  ( 7 t Y 1  , * , E ,  i n f e r  t h n t  t h e r e  i s
- * - t  * Z '  t r  !  r  * 7 '  

i 1

an  r ,pen  ne ighbnr r rh , : r , l cJ  V t  , r f  Y  i n  UX EL t ' : h  t ha t  t he  na tu ra l  map  H"  ( :V r  F : )
t-l "'.- - - * {L ' t . ' i r i )  ie  an is , lnrc , rpf r i t ; rn .  Thtc  impl  ies that  thgr  l r ' rnr ' rm' : rph i* rn Q e

' i'l ''1 
"1

Ht'{ZrE) ' : ' : ' rnEE frr :rn a hr lr( I l r l r { f i r : , rphigm 
.o.:  f t

p rd{ , :mU( :OV(*p . t  
* ,  

n* /  t . - ,n )  -o . }  =H ' - ' r .Vr  E)  r

i .  e ,  
' i=0 ,  

Jhen 
i t  i s  , : Iear  tha t  F t  l  = l l l , : l , :e r  t .p l  i s  a  r ' rher*n t  s l rea f  ' l r r r  V t

s L t c h  t h a t  f r = 1  .  $ i n , : e  t : i  i ! 3  l n c ; r l l y  f r e e i ,  F t  i s  a L g , : 1 ' t ] r r f r 1 1 y  f r e e ; r l ' l l ' l - r $

y ,  T h e r p f  r r r r - F l y  s h r  i n t ; i n g  V t  : [  f  n s { e E s a r y r  l r t e  g e t  b h e  d e s i r e d  n e i p h h c ' u r - -

6 , : , ld  V  , : f  Y  in  Uy  5L t , : : l i  t l i a 'b  F l  =Ft  / ! '  i r : ;  1 ' : ' :a l  1 /  f  re r  an t1  Ht : " ' tu "  F- l  =

fl {-)
H ' '  ( : V r  , F t  ) 3 - l -  r . : r F )  "  u

Note .  U1; ing  the , , : , re rn  D Enc l  a rg lu i rnent=  E in r i la r  t , l ,  th ' : se  ' : f  ' Lh*  s i+d ' : ' f i c l

pt ,rrr f r f  , } f  lamnra. I ,  rrr f -r fJ { ; . in Flr- ' : 'vr3 t t iAto r*tncl  er the hyp,: , ther ' ;eg ' l ' f  'bhi?' : : ' r ' rmE

1  , : r  ? ,  L e f  t . ) i r ' F  1 t :  
^ O , i )  i i l s ' : '  l * r ' : ' 1 d l .

i .*{rdiiusA{,+{

Lemrna 3.

f. l :, ' , : nor plt i::: ' tt
' . ;r+an 

af *l ls'

i 'n  t l ie  f iyp, t f f i . I : i * -s  i ] j r  * l : " : ' r :^* ' rn  I  a i td  j i i  f , l - rc  ' l ' / : " :c l '3  i :c tat : ' : l : : ; '

r . .  c f  c i . iser t i i l  i t9 . )  , : * i7  l , * : '  i i lCIu. t !  , :<J j . ' :  L? r : . : ! : t : rn iU.*" l f :  . jV ' " j  i r - i ' l *

f ,Ji L!

t ' V

t t

I

I
" x l

I
{

I
I
I  t }  , ,
l r \
I
I

{,
7

I { j17c . ; *€ .  F , r . [P i ' i J r r i ' . / . " * . ie l , J , / i i 1  x  /  i  )  J : ;  * ; t . i * -  ,F r , : , fg ; f  - i i r ' € '  f ' * i i :# . I * '  r t j ; : i f ' f  f  ' :1  { " : ' i  * ' :  * f :o :

p t : . I l - l - i ; . , : t ,  * i  f , l : i s  r l€ , : t , , . - r l .  I i ; r : , , ; , J i * i  C{ ' . / . , , } . }6 .J i 'C . , / . )  , : r ) : ,  F t t r .F l - '  v i , i t  f ,1 i ' r *  u : ' r ' r ' ; : i t : : ' i : :+

f  ,  [ i , ,  
j : r  f , ,p : , ,=  . :o ' ; . t * : : ; * *J  , , : ' i 4 ' JJ" j ' : i l i ' J1?  ' : f  FX,  f f :6 '  r : ; ; t ' ! : rF t le r :+n  { :  ' : ' J '  SX i i i  F ; i  ' i s

t l , o . t * r r a o : ,  , : f  * l * . :  n ; t t . t t * J i 5 t  i i : s ; a i . i ; *  j r r ' d d c , ' c : f ; ' J * '  d r i v i s , : r ' : r  f :  + i i l  t j  [ ; :  i ' ; i S l i '

f J , . ,C  [ ' t t ' . : { :€ ' : f 'Cy  i l : ,E i  p . ' f j  q - i r , ' : f J i :€ ' .5  A i ]  j . } : r :1  Pr ' : fp i l i j - fn '  l " ; { : ' t ; ' l 'E ; l  f - ,  ' g : t r - ' '  ) " i  '  J * '1  
" ' ' i ' '

. r ) : r - i  1 r , , ,  ; j ' f ; . i i . ; * j a : ; * I  n ' s r ' i , t t i - < m  u f ' t i , : l i  t ' I ' = r " t s  t j ' : r ; l ;  E t  x t " t t J  5 : i  f ' :  : : : i r : l r t ' i i r " i * - . -

t .j ,:i :; *i f J fi f ':,; r-l ; .sl "li i:i i .i 'i ll z'i "

F r r : , .  f  "  
l l : r ; ; r1 -1  s . i ig1 '  h l ie  L :1 ' : . , J inq  L t l : r i i  I  i : , -+t : i : r i - r l  , : f  o ' i r i+i  ,"r1,rni , i  'bh+:
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