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Descrierea rezultatelor obtinute

A. Moroianu, S. Moroianu, L. Ornea: Locally conformally Kahler manifolds
with holomorphic Lee field

In acest articol sunt studiate varietatile care admit un camp de vectori
olomorf provenind din campul Lee al unei structuri local conform Kéhler pe o
varietate complexa M inzestrata cu o metrica Riemaniana. Aratam ca daca



acest camp este fie de lungime constanta, fie co-inchis, atunci el este paralel
pe M, ceea ce implica faptul ca (M, J, g) este Vaisman.

Ca prim rezultat, daca campul Lee T este olomorf, rezulta ca JT este si el
olomorf si in acelasi timp Killing. Consideram apoi functia |T|? si calculdm
dJd|T|? in functie de derivata covarianta a lui 7. Acest calcul permite sa
determindm laplacianul lui |T'|?. Teorema principald decurge ca un corolar
al acestui calcul folosind principiul de maxim. Cazul de egalitate se reduce
la faptul ca T este paralel, adica la cazul Vaisman.

C. Joita, M. Tibar: Bifurcation set of multi-parameter families of complex
curves:

Locul de bifurare pentru o aplicatie polinomiala F : C™ — CF, unde
m > k, este cea mai mica submultime B(F) C C* astfel incat in afara ei
aplicatia I este o fibrare C* local triviala.

Suzuki si, mai tarziu, Ha si Lé au demonstrat urmatorul rezultat: Fie
F : C?* — C o aplicatie polinomiald si fie A\ € C\ F(Sing f). Atunci A nu
este o valoare de bifurcatie la infinit daca si numai daca caracteristica Euler
a fibrelor x(f~!(t)) este constantd pentru ¢ intr-o vecindtate a lui .

Acest rezultat nu mai este adevarat pentru aplicatii polinomiale F' :
C"*1 — C". Intrebarea naturald, in acest context, este daca presupunand
ca numerele Betti ale fibrelor sunt constante pe o vecinatate a lui A, putem
deduce ca F este local triviala in jurul lui A. Sau, mai restrictiv, daca putem
obtine trivialitate locala presupunand ca toate fibrele sunt izomorfe. Un ex-
emplu din articolul nostru arata ca raspunsul este negativ pentru aplicatii
C3 — C? si deci pentru aplicatii C"*' — C" pentru orice n > 2.

Rezultatul principal al articolului da o caracterizare a locului de bifurcatie
intr-un context mai general. Mai precis se demonstreaza urmatoarea:

Teorema: Fiep: M — B o aplicatie olomorfa intre doua varietati complexe
conexe M si B, unde M este varietate Stein si dim M = dim B + 1. Pre-
supunem cd numerele Betti by(t) si bi(t) ale fibrelor p~t(t) sunt finite. Fie
un punct din interiorul multimii Im p \ p(Sing p) C B. Atunci A € B(p) daca
st numai daca caracteristica Euler a fibrelor este constanta pentru t intr-o
vecindtate a lui \ §i nicio componentd conexd a lui p~*(t) nu dispare la infinit
cand t — .

Aici spunem ca sunt componente care dispar la infinit cand ¢ tinde la A
daca exista un sir de puncte t; € B, t; — A astfel incat pentru orice k exista
o componenta conexa C;, a lui p~!(t;) astfel incat sirul {C;, }ren este local
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finit (i.e., pentru orice multime compacta K C M, exista un intreg px € N
pentru care Yq > pg, C;, N K = 0).

Sunt prezentate exemple care arata ca cele doua ipoteze, finitudinea nu-
merelor Betti si faptul ca M este Stein, sunt necesare.

Articolul contine si aplicatii ale acestei teoreme. De exemplu, se demon-
streaza urmatorul enunt;:
Corolar: Fie F = (Fy,..., F,) : C""' — C" o aplicatie polinomiald i fie
A un punct din interiorul multimii Im F'\ F(Sing F') C C". Daca gradul
inchiderii fibrei F=1(t) tn P™ (ntr-un sistem fizat de coordonate) si carac-
teristica Euler a lui F~1(t) sunt constante pentru t intro vecindtate a lui \,

atunci A ¢ B(F).

H. Gaussier, C. Joita: On Runge neighborhoods of closures of domains bi-
holomorphic to a ball.

Urmatoare intrebare a fost pusa de Filippo Bracci: sa presupunem ca
W este un domeniu din C" care este biolomorf cu o bila euclidiana. Exista
atunci un domeniu Fatou-Bieberbach U (i.e. un domeniu biolomorf cu C")
astfel incat W C U C C" i W este Runge in U?

Pentru afirmatii echivalente cu aceasta intrebare si legauturile ei cu teoria
lanturilor Loewner se poate vedea:
Matteo Fiacchi: The embedding conjecture and the approximation conjec-
ture in higher dimension, arXiv:1710.02087.

O intrebare naturala, din acelasi cerc de idei ca cea de mai sus, este
urmatoare: sa presupunem ca W un domeniu din C" care este biolomorf cu
o bild euclidians. Exista atunci un deschis Stein U in C” astfel incat W c U
si W este Runge in U?

In articolul nostru am demonstrat c raspunsul la aceasta ultima intrebare
este negativ. Pentru aceasta am construit un contraexemplu. Frontiera
domeniului W construit de noi este C'*° i strict pseudoconvexa cu exceptia
unui singur punct.

Mentionam ca recent, plecand de la exemplul nostru, John Erik Fornaess
si Erlend Fornaess Wold au reusit sa construiasca un contraexemplu la prob-
lema pusa de Filippo Bracci. Vezi:

John Erik Fornaess, Erlend Fornaess Wold: An embedding of the unit ball
that does not embed into a Loewner chain, arXiv:1806.03591.



Tineri implicati in proiect

Din echipa proiectului fac parte doi studenti masteranzi: Cipriana Anghel si
Rareg Stan.

In luna mai a anului 2018 ei au participat la o scoala de vara intitu-
lata "Master Classe: Surfaces” in Marsilia, Franta. Acolo si-au consolidat
cunostintele de topologie algebrica si geometrie hiperbolica necesare Grantu-
lui 7 Volumes of hyperbolic and Einstein manifolds”. Cursurile au fost tinute
de experti in domeniu: Daniel Matignon, Frédéric Palési gi Thierry Coulbois.

De asemenea, ei au participat la Heidelberg Laureate Forum, intre 22 si
28 mai.

Din octombrie 2017 si in prima jumatate a anului 2018, masteranzii au
aprofundat teorema de uniformizare a suprafetelor Riemann gi au in curs
de elaborare o lucrarere in care sintetizeaza o demonstratie pentru aceasta
teorema, accesibila studentilor de anul 4.

Din a doua jumatate a anului 2018 pana in prezent, Cipriana Anghel
si Rareg Stan isi pregatesc lucrarile de dizertatie cu titlurile ”Selberg Trace
Formula” gi 7 Atiyah-Singer Index theorem” sub indrumarea directorului de
proiect Sergiu Moroianu.

Director de proiect,
C.S. I Dr. Sergiu Moroianu



