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Volumul (re)normalizat al unei 4-varietati hiperbolice convex co-compacte
este exprimat in functie de caracteristica Euler a interiorului (un intreg).
Pentru varietati Einstein asimptotic hyperbolice, apare un termen suplimen-
tar, anume norma L? a tensorului Weyl (din invarianta conforma a tensorului
Weyl, in dimensiune 4 aceasta norma este mereu finita pe varietati conform
compacte).

Pentru varietati compacte cu bord, formula Gauss-Bonnet implica si un
termen de corectie legat de a doua forma fundamentala a frontierei, furnizat
de formula Allendoerfer-Weil.

Pornind de la formula Gauss-Bonnet pentru poliedre Riemaniene, am
studiat in cadrul proiectului forma de transgresie a Paffianului curburii Rie-
maniene aplicata la varietati cu frontiere fibrate cu metrici de tip "edge”.
Exemple de astfel de frontiere fibrate sunt furnizate de varietatile hiperbo-
lice cu cuspuri de rang ne-maximal (echivalent, cu subgrupuri parabolice
maximale de rang inferior dimensiunii).

Formula pe care o obtine S. Moroianu (impreuna cu D. Cibotariu, profe-
sor la Universidade Federal do Ceara, Brazilia) exprima caracteristica Euler
a interiorului (stratul de dimensiune maximala) in functie de integrala Pfaffi-
anului (care e convergenta), plus un termen de corectie care implica Pfaffianul
bazei si un invariant diferential al fibrei.

Rezultatele noastre preliminare implica un corolar despre inexistenta metri-
cilor plate cu o singularitate conica modelata pe un cat netrivial al sferei
S2k+1 pentru £ > 1. Pentru mai multe singularititi de acest tip, ordinele



grupurilor fundamentale ale componentelor conexe ale frontierei trebuie sa
satisfaca identitatea .
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Amintim ca o varietate complexa M se numeste Stein daca este biolo-
morfa cu o subvarietate inchisa din C" pentru un numar natural n. Un
deschis Stein €2 din M se numeste Runge in M daca aplicatia de restrictie
O(M) — O(Q) are imagine densa. Un compact K C M se numeste olo-
morf convex in M daca pentru orice punct x ¢ K exista o functie olomorfa
f € O(M) astfel incat |f(z)| > max{|f(z)|] : z € K}. Este bine cunos-
cut ca un compact este olomorf convex daca si numai daca are un sistem
fundamental de vecinatati Runge.

In dimensiune 1, deci pentru suprafete Riemann deschise (sau, mai gen-
eral, pentru spatii complexe de dimensiune 1 fara componente ireductibile
compacte) proprietate de a fi Runge este una de natura topologica. In di-
mensiune mai mare decat 1, lucrurile se schimba radical. J. Wermer a aratat
ca pentru n > 2 exisa deschisi din C" care sunt biolomorfi cu un polidisc
dar nu sunt Runge in C". Este usor de vazut ca un rezultat similar are loc
si pentru deschisi biolomorfi cu bile (afirmatia nu este tautologica deoarece
bila gi polidiscul nu sunt biolomorfe).

Mai mult, dat un deschis €2 din C" care este biolomorf cu o bila, nu se
stie daca putem gasi un domeniu Fatou-Bieberbach W cu Q@ ¢ W c C»
astfel incat  sa fie Runge in W. (W se numeste Fatou-Bieberbach daca
W # C" si W este biolomorf cu C". Deci existenta unor astfel de domenii
este cunoscuta de multa vreme, faptul ca exista domenii Fatou-Bieberbach
care nu sunt Runge in C" a fost demonstrat relativ recent.)

In primele luni ale acestui proiect am studiat urmatoarea problema: dat
un deschis Runge € din C" putem gasi o vecinatate Stein D a lui  astfel
incat () sa fie Runge in D? Rezultatele preliminare pe care le-am obtinut
pana acum par sa indice ca raspunsul este negativ. Observam ca un raspuns
negativ la aceasta problema nu exclude posibilitatea existentei unui domeniu
Fatou-Bieberbach W cu 2 Runge in W deoarece W poate sa nu contina in-
treaga frontiera a lui €2. Tehnica de demonstratie pe care vrem sa o folosim
este intersectia cu o familie bine aleasa de suprafete Riemann scufundate in



C". Remarcam ca o astfel de abordare poate demonstra existenta contraex-
emplelor dar nu poate duce la un raspuns pozitiv.

Daca reusim sa construim contraexemple, urmatoare intrebare naturala
este regularitatea frontierei lui §2 in astfel de exemple. Mai remarcam ca
in dimensiune cel putin 2, exista deschisi Runge in C”, relativ compacti, cu
frontiera C* a caror inchidere nu este olomorf convexa. Un astfel de fenomen
nu apare in dimensiune 1.

O alta problema deschisa in acest context este urmatoarea: dat un deschis
Q2 din C", biolomorf cu o bila si cu frontiera de clasa C*, pentru ce valori ale
lui k& putem demonstra ci  are un sistem fundamental de vecinatati Stein
{D,} astfel incat € este Runge in D; pentru orice j.
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