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Examen 2

(P1) [2 puncte] Fie mulţimea

P = {x ∈ R2 | x1 + x2 ≤ 2, x1 ≥ 1, x2 ≥ −1}.

(i) Verificaţi că P este poliedru.

(ii) Scrieţi feţele, faţetele, feţele minimale şi vârfurile lui P .

(P2) [3 puncte] Să se verifice dacă următoarele matrici sunt total unimodulare.

A =



1 1 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 0 0 0
0 0 0 1 0 1 1 1


B =



1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 0 1 0
1 1 0 1 0 1 0 0


(P3) [4 puncte] Fie D = (V,A) un digraf, d, c : A → R, f o circulaţie fezabilă ı̂n D şi
k : A → R o funcţie cost. Demonstraţi că pentru orice circuit C ı̂n graful rezidual Df

există γ > 0 astfel ı̂ncât fγC este o circulaţie fezabilă ı̂n D cu proprietatea că cost(fγC) =
cost(f) + γcost(ψC).
(Aceasta este Lema 3.6.4 din notele de curs.)

(P4) [4 puncte] Figura 1 reprezintă o reţea de flux N şi un s-t flux f pentru N .

(i) Să se reprezinte graful rezidual Df şi capacităţile reziduale cf .

(ii) Să se aleagă un s-t drum P de lungime minimă ı̂n Df şi să se calculeze s-t fluxul
g := fγP , unde γ = mine∈A(P ) cf (e).
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Figure 1: Reţeaua de flux N cu s-t fluxul f

(iii) Să se reprezinte graful rezidual Dg şi capacităţile reziduale cg.

(iv) Care este valoarea maximă a unui s-t flux pentru N?

(v) Să se dea exemplu de o s-t tăietură ı̂n N de capacitate minimă.

(P5) [2 puncte] Figura 2 reprezintă o reţea de flux N . Să se detalieze două iteraţii ale
algoritmului Ford-Fulkerson pentru N , considerând drumul de creştere P = 136 la prima
iteraţie şi drumul de creştere Q = 1256 la a doua iteraţie.
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Figure 2: Reţeaua de flux N


