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Examen 2

(P1) [2 puncte] Fie multimea
P= {$ €R2 | 1+ X9 SQ,I’l Z 1,£L'2 Z —1}
(i) Verificati ca P este poliedru.

(ii) Scrieti fetele, fatetele, fetele minimale gi varfurile lui P.

(P2) [3 puncte] Sa se verifice daca urmatoarele matrici sunt total unimodulare.

11000000 1 0000O0O0O0
00110000 0110000 O0
000O0T1T1TO0®O 0001100O0O0
A=10 0 0 0 0O01O0f B=|00O0OO0OO0T1TT1T1
10100001 000O01O0O0T1
01 001000 001 0O0O0T1O0
000101T11 11010100

(P3) [4 puncte] Fie D = (V, A) un digraf, d,c : A — R, f o circulatie fezabila in D si
k : A — R o functie cost. Demonstrati ca pentru orice circuit C' in graful rezidual Dy
exista v > 0 astfel incat fl este o circulatie fezabila in D cu proprietatea ca cost(fl) =

cost(f) + yeost(y¢).
(Aceasta este Lema 3.6.4 din notele de curs.)

(P4) [4 puncte] Figura 1 reprezinta o retea de flux N si un s-t flux f pentru N.
(i) Sa se reprezinte graful rezidual Dy si capacitatile reziduale c;.

(ii) Sa se aleaga un s-t drum P de lungime minima in Dy si sa se calculeze s-t fluxul
g := fp, unde v = mingca(p) cs(e).



Figure 1: Reteaua de flux N cu s-t fluxul f

(ili) Sa se reprezinte graful rezidual D, si capacitatile reziduale c,,.

(iv) Care este valoarea maxima a unui s-t flux pentru N7

(v) Sa se dea exemplu de o s-t taietura in N de capacitate minima.

P5) |2 puncte| Figura 2 reprezinta o retea de flux N. Sa se detalieze doua iteratii ale
p g p ! !

algoritmului Ford-Fulkerson pentru N, considerand drumul de crestere P = 136 la prima
iteratie si drumul de crestere () = 1256 la a doua iteratie.



Figure 2: Reteaua de flux NV



